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C'est quoi, VOTable ?C'est quoi, VOTable ?

►►VOTableVOTable est un format XML pour est un format XML pour ééchangerchanger
des donndes donnéées tabulaires, dans le cadre de es tabulaires, dans le cadre de 
l'Observatoire Virtuell'Observatoire Virtuel

doit permettre l'doit permettre l'ééchange de change de grossesgrosses tables tables 
(plusieurs millions de tuples) (plusieurs millions de tuples) ⇒⇒ une certaine une certaine 
"factorisation" de la description"factorisation" de la description

►►VOTable VOTable doit resterdoit rester compatible avec les compatible avec les 
tables binairestables binaires (acc(accèès au contenu des s au contenu des 
tables FITS sans rtables FITS sans réééécriture de donncriture de donnéées)es)
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C'est quoi, une table ?C'est quoi, une table ?

►► Structure de donnStructure de donnéées universelle (bases es universelle (bases 
relationnelles), bien adaptrelationnelles), bien adaptéée aux catalogues et e aux catalogues et 
gros ensembles de donngros ensembles de donnéées, qui comprend 2 es, qui comprend 2 
parties:parties:

une description de la une description de la structurestructure de la table (vue de la table (vue 
en tant que classe d'objet, colonnes = en tant que classe d'objet, colonnes = 
attributs), qu'on appelle aussi attributs), qu'on appelle aussi mméétadonntadonnééeses
une collection (importante) de ces objets une collection (importante) de ces objets 
(tuples) qui partagent cette même structure.(tuples) qui partagent cette même structure.
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Quel intérêtQuel intérêt du XML?du XML?
►► L'InteroperabilitL'Interoperabilitéé nnéécessite l'utilisation de cessite l'utilisation de 

structures de donnstructures de donnééeses standardisstandardiséées et une es et une 
description standardisdescription standardiséées du contenu es du contenu (metadata)(metadata)

ProblProblèème: FITS est bien une structure de donnme: FITS est bien une structure de donnéées es 
standardisstandardiséée, mais les me, mais les méétadonntadonnéées sont hes sont hééttéérogrogèènesnes

►► XMLXML builtbuilt--ins:ins:
tous les logiciels de vtous les logiciels de véérification, validation...rification, validation...
transformations et visualisation des documents XML  transformations et visualisation des documents XML  
(XSLT)(XSLT)
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Pouquoi pas du "pur XML"Pouquoi pas du "pur XML" ??

►►AccAccèès aux FITSs aux FITS existants qui sont des existants qui sont des 
fichiers binaires (ne peuvent être inclus fichiers binaires (ne peuvent être inclus 
dans du XML)dans du XML)

►►PerformancesPerformances (CPU, m(CPU, méémoire, rmoire, rééseaux): seaux): 
pour des catalogues de plusieurs millions pour des catalogues de plusieurs millions 
de lignes...de lignes...
ExempleExemple de ce que pourrait être un pur XMLde ce que pourrait être un pur XML
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VOTable Data Model VOTable Data Model 
►► VOTableVOTable = = hihiéérarchie de rarchie de ResourceResource
►► ResourceResource = ensemble de = ensemble de TablesTables

►► TableTable = = MetadataMetadata + + DataData
►► MetadataMetadata = = InfosInfos + + DescriptionsDescriptions + + ParametersParameters ++

LinksLinks + Fields+ Fields
►► DataData = = suite desuite de RowsRows ou  ou  STREAMSTREAM (remote))(remote))
►► RowRow = = liste de liste de CellsCells
►► CellCell = = PrimitivePrimitive

ou bienou bien liste (longueur fixe ou variable)liste (longueur fixe ou variable) dede PrimitivesPrimitives
ou bienou bien ensemble multidimensionnelensemble multidimensionnel dede PrimitivesPrimitives

►► PrimitivePrimitive = integer, character, float,= integer, character, float, floatComplex floatComplex ,...,...
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Structure d'une VOTableStructure d'une VOTable
contient les éléments suivants:

►► DEFINITIONSDEFINITIONS (système de coordonnées)(système de coordonnées)
►► RESOURCERESOURCE contient une contient une DESCRIPTIONDESCRIPTION et uine liste de  et uine liste de  

tables, tables, ééventuellement d'autres  RESOURCEsventuellement d'autres  RESOURCEs
►► TABLETABLE contient:contient:

une une DESCRIPTIONDESCRIPTION de la tablede la table
une liste de  une liste de  FIELDFIELD (colonnes) qui d(colonnes) qui déécrivent le schcrivent le schééma de la table ma de la table 
+ des  + des  PARAMETERPARAMETER pour prpour préécision cision ééventuelle de ventuelle de constantesconstantes
la partie la partie DATADATA qui peut être incluse dans le document, ou qui peut être incluse dans le document, ou 
renvoyer renvoyer àà des fichiers  FITS, du binaire, une URL...des fichiers  FITS, du binaire, une URL...
des liens des liens LINKLINK pour rpour réécupcupéérer des drer des déétails, des donntails, des donnéées annexes, es annexes, 
......

►► ExampleExample



8

<TABLE><TABLE>

►►ContientContient DESCRIPTIONDESCRIPTION + une+ une collection collection 
d'élémentsd'éléments FIELDFIELD +  +  PARAMETERPARAMETER éventuels éventuels 
++ LINKLINK = = métadonnées;métadonnées; suivi par le bloc suivi par le bloc 
DATADATA

►►FIELDFIELD décrit une colonne de la tabledécrit une colonne de la table
►►DATADATA démarre la partie données, qui démarre la partie données, qui 

contient les valeurs de chaque colonne dans contient les valeurs de chaque colonne dans 
le même ordre que leur déclaration, le même ordre que leur déclaration, 
groupées en lignes (tuples)groupées en lignes (tuples)
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<FIELD><FIELD> en détailen détail

►► Possède les sousPossède les sous--élémentséléments DESCRIPTIONDESCRIPTION,, LINKLINK, et , et 
péventuellementpéventuellement VALUESVALUES pour préciser le domainepour préciser le domaine

►► Rôle = définir aussi précisément que possible le Rôle = définir aussi précisément que possible le 
contenu de la colonne qui se trouve dans la partie contenu de la colonne qui se trouve dans la partie 
DATADATA

►► L'identification d'un L'identification d'un FIELDFIELD se fait par se fait par namename, et par , et par IDID
namename est destinest destinéé par ex. par ex. àà l'affichagel'affichage
IDID est un identifiant  XML  (formest un identifiant  XML  (forméé d'un jeu de caractd'un jeu de caractèères restreint, res restreint, 
doit être unique dans tout le document XML)doit être unique dans tout le document XML)

►► FIELDFIELD doitdoit ddééfinir unfinir un datatypedatatype
►► Chaque colonne peut contenir un vecteur multidimensionnelChaque colonne peut contenir un vecteur multidimensionnel

du type prdu type préécisciséé parpar arraysizearraysize, qui peut avoir la derni, qui peut avoir la dernièère re 
dimension inddimension indééfinie (finie (64x64x*64x64x*))
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Datatypes
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FieldField cont..cont..

►► unitunit prpréécise l'unitcise l'unitéé (vocabulaire contrôl(vocabulaire contrôléé))
►► ucducd (Unified(Unified Content Content Descriptors)Descriptors)

donne un "type sdonne un "type séémantique" de la donnmantique" de la donnéée contenue dans la colonne, e contenue dans la colonne, 
sous forme d'un texte standardissous forme d'un texte standardiséé en cours de discussion intense...en cours de discussion intense...

►► precision, widthprecision, width donnent des donnent des ééllééments pour une ments pour une 
reprrepréésentation sentation ééditditéée d'une valeure d'une valeur

►► VALUESVALUES
prpréécise les informations relatives au cise les informations relatives au domaine : domaine : min, max, null, min, max, null, 
valeurs permises.valeurs permises.

►► LINKLINK
sert de pointeur vers d'autres documents ou serveurs par le biaisert de pointeur vers d'autres documents ou serveurs par le biais s 
d'UR[IL]d'UR[IL]
peut être typé ( "doc" ...)peut être typé ( "doc" ...)
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<PARAM><PARAM>

►►PARAMPARAM est très semlable à est très semlable à FIELDFIELD : peut : peut 
contenir une contenir une DESCRIPTIONDESCRIPTION, possède des , possède des 
attributs attributs unitunit,, ucducd, , namename,,IDID,...,... plus plus 
l'attribut obligatoire l'attribut obligatoire valuevalue

►►peut être interprpeut être interprééttéé comme une colonne comme une colonne 
constanteconstante

►►Utilisation typique:Utilisation typique:
frequence ou frequence ou λλ utilisutiliséé
erreur statistique moyenneerreur statistique moyenne
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<DATA><DATA>

►► Un seulUn seul DATADATA par table.par table.
►► Plusieurs faPlusieurs faççonss d'acconss d'accééder aux donnder aux donnéées, dans es, dans 

plusieurs formats:plusieurs formats:
TABLEDATATABLEDATA lorsque les donnlorsque les donnéées sont en XMLes sont en XML
FITSFITS permet d'accpermet d'accééder der àà un fichier  FITS externeun fichier  FITS externe
BINARYBINARY pour accpour accééder der àà des donndes donnéées binaires (pour plus es binaires (pour plus 
d'efficacitd'efficacitéé))

►► STREAMSTREAM pour accpour accééder der àà des donndes donnéées non XMLes non XML
Les donnLes donnéées peuvent être dans le flux XML es peuvent être dans le flux XML 
((ééventuellement encodventuellement encodéées), ou stockes), ou stockéées ses sééparparéément ment 

►► ExempleExemple
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Evolution de VOTableEvolution de VOTable

Quelques nouveautés pour VOTable1.1:Quelques nouveautés pour VOTable1.1:
►► GROUPGROUP permet de définir une structuration des permet de définir une structuration des 

colonnes colonnes –– par exemple, association d'une valeur par exemple, association d'une valeur 
avec son erreur, sa source, etcavec son erreur, sa source, etc

►► utypeutype est un typage précis en relation avec un est un typage précis en relation avec un 
"data model" externe (défini par l'application)"data model" externe (défini par l'application)

►► encodingencoding pour une cellule quelconque pour une cellule quelconque –– permet permet 
de mélanger du XML et binaire de mélanger du XML et binaire 
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Quelques utilisations VOTableQuelques utilisations VOTable

►►Cone Search Cone Search –– voir voir 
http://voservices.org/cone/register/showlist.asphttp://voservices.org/cone/register/showlist.asp

►►SIAP (interrogation serveur d'image) SIAP (interrogation serveur d'image) 
retourne du VOTableretourne du VOTable

►►etc...etc...
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Quelques outilsQuelques outils

►► En java, ingestion de En java, ingestion de 
VOTable (savot, javot, ...)VOTable (savot, javot, ...)

►► Conversion FITSConversion FITS-->VOTable >VOTable 
(toujours possible)(toujours possible)

►► VOPlot (à partir de VizieR)VOPlot (à partir de VizieR)

►► Mirage Mirage http://www.bellhttp://www.bell--

labs.com/project/mirage/labs.com/project/mirage/
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