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Les donnees de la recherche en astronomie
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Avant-propos

Une présentation concernant les donnees de la
recherche en astronomie sous differents angles avec
une rapide introduction sur I’enjeu des données de la
recherche en genéral et les projets internationaux
transdisciplinaires récents.

Un focus sur le Centre de Données astronomiques de

Strasbourg.
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Le CDS?
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Le CDS

Le CDS (Centre de Données astronomiques de Strasbourg) existe depuis 1972,
ses objectifs initiaux sont (toujours d’actualité):
- la collecte des données utiles sur les objets astronomiques
- I'enrichissement des données en les évaluant de fagon critique et en les
combinant
- la distribution des résultats a la communauteé internationale
- la conduite de recherches utilisant les données

Pour ce faire, le CDS:
. dispose d’une equipe de documentalistes, d’astronomes et d’informaticiens
(environ 30 personnes également réparties dans les 3 métiers)
- développe des outils et mene des actions de R&D
. participe a des projets dans son domaine de connaissances: CoRoT, Gaia, ..

Aujourd’hui, c’est environ 1,000,000 requétes / jour sur ses services...
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Les principaux services du CDS

Base de données d’objets astronomiques:

m identification, bibliographie, données, mesures...

~8,000,000 Objets

Collection de données sous forme de catalogues:
issus de journaux, de logs d’observation ou de
grand releves principalement constitués de
données tabulaires (mais aussi spectres, images,
series temporelles)

-

~ 13,000 catalogues, 26,000 tables

- Atlas interactif du ciel: decouverte, visualisation et
manipulation de données, bases de données et

50 To, 175 relevés au format HiPS - grchives d’images locales et distantes
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Les donnees de la recherche en general et
'exemple de I'astronomie
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Les infrastructures de recherche

Stratéegie Nationale

Infrastructures de recherche 2012-2020

Outil (ou dispositif) possédant des
caracteristiques uniques identifiées
par la communaute scientifique
utilisatrice comme requises pour la
conduite d’activités de recherche
de haut niveau

Organisations internationales
(CERN, EMBL, ESO)

Infrastructures nationales ou
etablies en coopération ou en
réseau

La Feuille de route ESFRI a un fort
effet structurant pour la recherche
européenne
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Toutes les disciplines sont concernees

Des instruments, mais aussi des infrastructures
H « numeériques », en particulier en Sciences humaines
et sociales, dans la feuille de route nationale

* Huma-Num: faciliter le tournant numeérique de la
recherche en sciences humaines et sociales

* PROGEDQO: favoriser la participation d’équipes
francaises a de grandes enquétes européennes et veiller
a rendre accessible a tout chercheur la statistique
publique

\& Digital Research Infrastructure
for the Arts and Humanities

... et dans la feuille de route européenne

6 s \ * DARIAH: Digital Infrastructure for the Arts and
e Et Humanities
ER

n

* CLARIN: Common LAnguage Resources and
., technology INfrastructures a )
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La revolution numerique pour la science

Réseaux de communication, moyens de calcul
massif, acquisition des donnees, mais aussi la
mise a disposition des données

Les données doivent devenir une des
infrastructures de la recherche

Une revolution dans les méthodes de travail des
chercheurs

Découvrir les données, y accéder, les réutiliser,
les combiner

Riding the wave
How Europe can gain from the rising tide of scientific data

Final report of the High Level Expert Group on Scientific Data
A tothe Ce

October 2010

'astronomie est 'exemple d’une discipline qui a
effectue cette (r)evolution
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e oraenss | et , .
Vue d’artiste de SKA Vue d’artiste de Gaia Vue d’oiseau du Very Large Telescope
Crédit: SKA Organisation Crédit: ESA Crédit: J.L. Dauvergne & G. Hiidepohl (atacamaphoto.com)/ESO

"’\ % ' S .: 'C"v‘

Hubble, le télescope spatial XMM-Newton
Crédit: NASA, 2002 Crédit: Image courtesy of ESA

Sous le charme des Nuages de Magellan, ALMA
Crédit: ESO/C. Malin
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Les données en astronomie ()

Des raisons scientifiques majeures de conserver les données et

de les reutiliser
Observations sur le long terme de phénomenes variables
Un tres grand nombre d’objets, des interactions complexes a différentes
échelles (des phénomenes a 'oeuvre sur les grains du milieu
interstellaire aux échelles cosmiques!)

Le changement de paradigme est effectif, les astronomes utilisant
quotidiennement des donnees qu’ils trouvent dans des services
distants (plus de | 000 000 requétes / jour au CDS)

Les données sont réutilisees pour des objectifs differents des
objectifs initiaux

Une augmentation significative du retour scientifique des gros
investissements
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Les données en astronomie (2)

La combinaison d’observations par difféerents instruments permet
de comprendre les pheénomenes a I'ceuvre et engendre une part
significative et croissante des publications

Les donnees
* Observations des télescopes sol et

gn'o @ Location e Clear | Frame [ Gal & @ .
e spatiaux
‘ " BRI * Trés grands relevés du ciel
R (informations homogeénes sur un grand
e nombre d’objets)
N - * Bases de données a valeur ajoutée

— (CDS, NED)

* Données bibliographiques (journaux
académiques, base de données ADS

maintenue par la NASA)

RAJ2000 DEJ2000 eeMaj eeMin Wlmag W2

66666666 .1/245.86162 -22.86005 0.07| 0.06, 5.538 5. 5| 7.57

22222222 -0/245.70308| -23.13417, 0.06, 0.06 6.161| 6.034| 6.042) 5.786| 8.247
02| 0.02| 7.

. . .770, 0.057

B - 6.414| 0.046
J162218.52-232148.3|245.57720| -23.36342| 0. 446 7.085 5.072| 2.491| 9.515 .589| 8.109 0.026 4 4 M M
J162227.04-230630.3|245.61270| -23.10841| 0.07| 0.07| 4.454| 4.135| 4.430| 4.180| 6.782| 5.333| 4.792| 0.073 . onnees e IIIO e Isatlon

| 'l'; |
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lllustration avec un instrument bien connu...

L'exemple du HST (Hubble Space Telescope)

S00
Over the past 10 years, an average
of ~60% of publications

00 have been based on  yndetefmined -

800

a archival data GO/AR
g
S 500 418
S
5 .
< Archival Research
300 —
200
100 Guest Observer (PI) 280
i
. .
Remerciements: RE B A SN BEEEEREERREERE
Robert J. Hanisch Year

Space Telescope Science Institute
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Pourquoi ? Comment ?

’habitude de travailler dans des collaborations internationales

Un format de données commun depuis les années 70, FITS
(Flexible Image Transport System), toujours maintenu sous I'égide
de 'Union Astronomique Internationale

Les donnees des observatoires sont « ouvertes », en general
apres une periode « proprietaire » durant laquelle elles sont
réservees aux personnes qui ont obtenu du temps d’observation
sur appel d’offre — dans ces conditions les interéts legitimes des
personnes qui ont eu I'idee de 'observation sont preserves, et le
fait que les donnees sont ouvertes est accepte par la
communaute, qui en profite pour ses propres recherches

Excellente collaboration avec les journaux academiques de la
discipline

F ” 'l" 1
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Mise en reseau des donnees

Elle a commence des le demarrage du Web (~1993), par la mise en
lighe et en reseau des bases de donneées a valeur ajoutée et des
publications, puis des archives

Depuis 2000 I'Observatoire Virtuel (OV) astronomique definit des
standards d’interopérabilité et developpe des outils pour permettre
un acces unifie aux données

Facilite Paccés aux données en éliminant 'étape d’apprentissage des
interfaces propres a chacun des services de données

Mise en place de I'International Virtual Observatory Alliance
Elle regroupe les projets OV d’une vingtaine de pays de tous les continents
Utilisation de standards genériques quand c’est possible (registre des
ressources OAI-PMH, vocabulaires SKOS / RDF), pour assurer la
communication avec le monde extérieur

26 Novembre 2014 %ﬁﬁ o Carrefour de I'IST 2014, Nancy @ ) 15
[T LT CENTRE DE DONNEES
ASTRONOMIQUES DE STRASBOURG

Obanvatore astonomiaue
‘do Shossoug



LInternational Virtual Observatory Alliance

ﬂ China
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Le role de 'lVOA

L'IVOA est une « alliance » internationale qui coordonne les
moyens a mettre en ceuvre pour rendre interopérable les

ressources des centres de données en astronomie
Standard sur les formats utilisés en plus des standards disciplinaires
(exemple: FITS) et la description des donnees

Standards sur les protocoles de dissémination

Un fonctionnement « a la » W3C avec des groupes de travail et d’intérét, des

processus (discussions, RFC, etc.) permettant d’aboutir a des

Recommandations (exemple:VOTable 1.3) http://www.ivoa.net

r ” "" 1
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’Observatoire Virtuel, cela fonctionne comment ?

Pas de point central, un monde multipolaire

Un modele ouvert
- Une fine couche assure I'interopérabilité mais chacun organise ses
données comme il le souhaite
- Tout le monde peut enregistrer un service de données et développer un
outil d’acces aux données

L'OV est « invisible », mais il est utilise chaque fois que les
chercheurs utilisent les outils ou les services

Les outils d’acces aux donnees « se parlent »

LES DONNEES SONT UNE DES INFRASTRUCTURES DE L’ASTRONOMIE

F ” 'l" 1
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Et pas seulement les données des grands
instruments !

La definition en commun de standards et de metadonnees est la cle

Les donnees des grands observatoires, mais aussi les donnees
« longue traine » de la recherche

Le CDS accueille les données « attachees » aux publications: tables,
images du ciel, series temporelles, ..., dans un service de données
(VizieR) qui accueille aussi les catalogues des grands releves sol et
spatiaux

Accord avec le journal « europeen » Astronomy & Astrophysics des
1993 sur la publication des tables (>~100 lignes) en ligne

F ” 'l" 1
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Et pas seulement les données des grands
instruments ! (2)

Les tables imprimees deviennent des données reutilisables

Description standard des données acceptée par tous les journaux,
|3 000 « catalogues » incluant des données de tous les grands
journaux internationaux de la discipline

Pres de 300 000 requétes exterieures par jour en moyenne sur ce
service (VizieR), via le site Web ou par d’autres interfaces

F ” 'l" 1
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[llustration
v *  Des données validées par

¢ | (B~ Google

vizier.u-strasbg.fr/vizier/VizieR /vizmine /vizMine.htx

T e une publication que 'on
peut decouvrir et utiliser

Une vue homogene de
données héterogenes

ra:202.33 |dec:-64.18
1:307.04 |b:-1.61

VI photometry of Galactic disk field stars (Szymanski+, 2010]

Variables in Centaurus field F170 (Pietrukowicz+, 2012) P . -
The DENIS database (DENIS Consortium, 2005) . ) ® VizieR SED x \¢&b ¥

The Initial Gaia Source List (IGSL) (Smart, 2013’ [

( ) & vizier.u-strasbg.fr/vizier/sed c ~ Google Q ¥ |~
The Guide Star Catalog, Version 2.3.2 (GSC2.3) (STScI, 2006) (&) & val e } (8- coog N8
The PPMXL Catalog (Roeser+ 2010; o E

I TMDCE Caviean Fabalnn 71 1 TT 1 20 7IDAR 30NOY

13h25m53s
dec=-63°54'40”

3C 273 (12 29 6.695+02 03 8.662),

4 "
radius : 5 arcsec

This image of the sky is a representation of the density of the objects accessible in VizieR, in galactic coordinates
(the Galactic center is in the middle of the image, the galactic longitude is increasing toward the left). wmf nctsri'hon:
/avelength :
‘The above image uses more than 7.500 tables included in VizieR; the large surveys (GSC, USNO, 2MASS, UCAC2, NVSS) have been removed to point out the zones deeply studied. 3.72e+3 ym
Frequency :
© UDS/ONRS 8.05e+1 GHz
X Contact Oe- s Energy :
ontac 1.0e-1 - 4 oV
Flux density or F(v) :
. 1.72e+1 Jy
oo ¥ VF(V) :
. _| . ® 1.38e-14 Wm2
F):
. 3.71e-15 erg.s!.om2.um-!
. . 14 A H e
MDINnalson des NnNees grace il
o 6.2GHz P
O O O g E N 3.48e+3 pm 2 25 0] M
2 8.62e+1 GHz ] .
= 3.560-4 6V 8 o °, fﬁ .
V4 V4 g 1.60e+1 Jy S o 0% ®
> 1.38e-14 W.m? =) . ° .
3.97e-15 erg.s”".cmr 2,y <25
Flux error: 6.90e-16 W.m* - .
1.0e-14 . F2
- 0
e ARA (arcsec)
[ L[] i Center (R.A.+Dec.):
1229 6.695+02 03 8.662
.
.
I I I t . N .
1.0e+0 1.0e+1 1.0e+2 1.0e+3 1.0e+4 1.0e+5 1.0e+6

Wavelength (um) P
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Le role des documentalistes

Les documentalistes peuvent jouer un role important

Les données ne sont pas des publications, et il faut des
competences disciplinaires

Des documentalistes hautement spécialisés: 1/3 du personnel du
CDS

Dans certains pays, les bibliotheques universitaires se positionnent
comme lieu de déepot et de diffusion des données

: : l : ]
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Quelques mots a propos d’'une autre
« Alliance », RDA (Research Data Alliance)
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Research Data Alliance

Mise en place en mars 2013 par la CE, '’Australie et la NSF pour
faciliter le partage des données par dela les frontieres des états

et les frontieres disciplinaires

Travail sur les « blocs de base » nécessaires au partage des
donnees

Un forum de discussions technologiques et disciplinaires

~2000 participants de 70 pays

r ” "" 1
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Research Data Alliance

8 O O / l RDA | Research Data Shari... x\+
[

@ @ https://rd-alliance.org ¢ | (B~ Google

REGISTER LOGIN CONTACT US

m \ Research Data Sharing
~/ without barriers

RESEARCH DATA ALLIANCE

Home Organisation Working and Interest Groups Plenary Meetings News & Events

. RDA and global Data and Computing e-Infrastructure challenges Workshop
11&12 December 2014, Rome

WORKING GROUPS INTEREST GROUPS

B RDA/WDS Publishing Data Domain Repositories Interest
7 Bibliometrics WG Group

Q RDA/WDS Publishing Data Education and Training on
Ml Services WG handling of research data

RDA/WDS Publishing Data ELIXIR Bridging Force IG
D7 Workflows WG g8

OOOOE®
o

Early Career Programmes About

A CALL FOR EXPRESSIONS OF INTEREST
0 ORGANISE AN RDA PLENARY MEETING

BOF GROUPS

Data re-use, share your
experiences

Sustainability of eResearch /
Cyberinfrastructure

AV A RE e =
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L objectif ?

Les chercheurs et les Innovateurs partagent
ouvertement les données par dela les frontieres des
technologies, des disciplines et des pays pour resoudre
les grands défis..

... construire des passerelles (techniques, sociologiques) pour
permettre le partage des données au niveau mondial

Les chercheurs, les praticiens des données, les

« technologistes » sont invités a travailler ensemble

Carrefour de I'IST 2014, Nancy @ ) 27
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Focus sur le Centre de Donnees
astronomiques de Strasbourg
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Un quadra en évolution... CDSXmatch
) ) 2010
~ Création ad 3 | T
| du CDS ‘ ‘ - Données
. 1972 ) %on tabulaire%
’ —— ’ | (dev)
| (o) | |
‘ DSA
f \| \| / 2002 2014
IBM (Meudon) ‘(Strals{nwagrsa t Informatique locale (Linux)
/" Bandes magnétique 'batabase objet) ' PostgreSQL |
\ et micro fiches v (proprlétalre) ~ Simbad
s, VizieR VizieR |
S DB objectivity PostgreSQL
- - Aladin | ~ Aladin
a Binary data Binary data || Index HIPS
(gd. cat.) Geénérique | | (Aladin)
(gd. cat.)
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14 ©

12
10
8
~i- Astronomers
6 —4— Computer engineers

Documentalists

0w
1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011

Un équilibre entre les 3 metiers...
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— 43 —
u
S'—i0 +22
1901—1960 1961—2020 2021—2080 2081—2140 2141—2200
8u +22° 8u +23° 8u—gu | 4229 9u 229 9U—10u [4220
m via ’ m o ’ mn ron ’ m 1o ’ Wity ’
92|10 14.0| 2.6 9228 8.3|18.2 K 81147 377145 K | 9.5[13 4o.5 27.2 9:1 [ 46 20.1| 8.9
94 18.8 | 15.5 2.7 122|409 K | 9.1 440 83| K | 8.2 44-8| 64| R | 92 39.8| 5.9
95 20.7 | 47.5 9-2 18.7(13.7| K | 95 45.458.9 9-2 46.91583| B | 9.4 44.9 | 28.3
9.5 29.2| 9.0 93 48.4| 49-0 9:5 45.8] 42.1 9-2 472] 1.8| B | 95[48 6.6]20.0
95 511 | 55.4 8.6 5431290l K | 8.9/48 o.|248| K | 95|14 85| 8.6 94 39.3 | 11.3
9.2 53.2147.11 | 95|29 181|312 95 11.5[59.6| B | 9.0 52.0 | 56.8 9:5 | 49 4o.4 | 342
9-? 56.4| 1.3 9.5 32.9| 44.5 9-2 26.3[265| K | 91|15 1.5|49.2 8.2 | 50 23.4 | 59.3
94| 34| 88| B | 95 476|542 9-5 fo.1 | 33.7 9516 13.1 | 431 6.7 |51 243 | 1.6
9-§ 21.0 | 22.2 9-5 |30 29.2{ 0.3 6.7 42.7/248| L | 9.2 39.2 | 20.3 95 30.8 | 24.2
94 29.017.8 [ 9.5 33.5]18.3 95|49 7.0 18.9 9-5]17 323|113 95 41.6| 7.0

Du papier (le catalogue Bonner
Durchmusterung (FW.A.Argelander

1 799-1875)) au numeérique (via l'interface

Web de VizieR)
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vizier.u-strasbg.fr/viz-bin/VizieR-4

@) Portal Simbad VizieR Aladin

G | (B~ catalogue BonnerDurQ ) & A W B # -

X-Match  Other Help

VizieR Result Page

Show the target form

CECKA R

Search Criteria
Save in CDSportal
Keywords [Back
= 1/122/bd
Tables Add
1/122 i |
..bd
..bdchg
Constraints
[ Modify Query]

Preferences
max:| 20 3|
HTML Table
All columns
» Compute

Submit
Mirrors

CDS, France
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Send to VO tools

ok

The 4 columns in color are computed by VizieR, and are not part of the original data.
The precision of the computed positions has been increased compared to the original positions.

V122/bd

rows)

&7 start AladinLite

Full| RAJ2000 DE 1200 esign zone num suppl mag RA1855 DE1855 RA.icrs | _DE.icrs
m "hms d: Fi "Ilms "d.ms

"Ilms

av

11 49 282 +89 35 15+
04 4300.2| +89 37 52|+
3|09 46 02.7| +89 34 08|+
4|08 57 15.8| +89 35 58|+
5|07 17 48.9| +89 36 11|+
6|06 02 42.2| +89 25 50+
7|07 06 10.6| +89 16 32|+
8|07 21 43.9| +89 05 41|+
9|09 27 57.8| +89 09 51|+
10|08 44 18.5| +88 49 27 |+
11|08 46 46.8| +88 45 32|+
12(1029 31.8| +89 04 55+
13|09 21 51.3| +88 34 10+
14|09 26 40.0| +88 32 05|+
15|09 35 19.5| +88 30 48|+
1112 19.0( +88 55 13|+
1130 54.7| +88 44 55|+
1151 48.6| +88 55 43 |+
11 46 50.0| +88 44 49 |+
1205 23.5| +88 37 52|+
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Bonner Durchmusterung (Argelander 1859-1903)

Post annotation  The Bonner Durchmusterung catalog (325037 1903BD..C....0A
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89 1
89 2
89 3
89 4
89 5
89 6
89 7
89 8
89 9
89 10
89 11
89 12
89 13
89 14
89 15
89 16
89 17
89 18
89 19
89 20
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9.5 00 ll 05.0 +89 36.2 11 -19 28.2|+89 35 15
9.2/01 17 35.0|+89 00.2/04 43 00.2+89 37 52
8.8 0149 36.0/+89 29.2/09 46 02.7 +89 34 08
9.4/01 50 57.0|+89 23.6/08 57 15.8|+89 35 58
9.501 51 58.0/+89 13.3/07 17 48.9 +89 36 11
9.4/02 16 43.0|+89 00.6/06 02 42.2|+89 25 50
9.3/03 11 12.0/+89 04.3/07 06 10.6|+89 16 32
9.5/03 53 49.0|+89 00.5|07 21 43.9|+89 05 41
9.104 49 39.0/+89 27.1/09 27 57.8/+89 09 51
9.505 43 44.0/+89 06.0/08 44 18.5 +88 49 27
9.505 57 03.0/+89 03.6/08 46 46.8 +88 45 32
9.1/06 17 38.0|+89 37.9|10 29 31.8+89 04 55
7.007 03 40.0/+89 01.8/09 21 51.3 +88 34 10
9.5/07 14 02.0|+89 01.0|09 26 40.0(+88 32 05
9.207 27 50.0/+89 01.6/09 35 19.5 +88 30 48
9.5/08 58 47.0/+8939.4/11 12 19.0|+88 55 13
9.010 26 21.0{+89 32.0/ 11 30 54.7 +88 44 55
8.9/11 08 27.0|+89 43.9|11 51 48.6/+88 55 43
9.5/11 09 11.0/+89 32.9/11 46 50.0 +88 44 49
9.5/12 00 23.0|+89 26.3|12 05 23.5|+88 37 52
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La dissemination des donnees

Des données en libre acces
Des applications Web ou « standalone » (Aladin) dédiees a chaque service
Acces via les outils de 'Observatoire Virtuel ou par scripts
Les formats des résultats des requétes reconnus par la communauté
astronomique: TSV, VOTable, FITS
Des recherches de ressources (catalogues / tables / images...) facilitées par
des meétadonnées permettant des recherches multicriteres
Une indexation efficace

Une identification perenne et reconnue par la communaute
Un identifiant « bibcode » est attribué a chaque article
Un identifiant est attribué a chaque catalogue

Le « bibcode » et I'identifiant catalogue sont reconnus et utilisés par I'application
de bibliographie ADS qui indexe les articles parus en astronomie

Lidentifiant catalogue est présent dans le « registry » de 'Observatoire Virtuel
pour étre utilisé par des application externes
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Un effort de labellisation

Obtention du « Data Seal of Approval » en aolt 2014
Le DSA est un label international pour la préservation des
donnees scientifiques sur le long terme

Il nécessite une reévaluation tous les 2 ans et il comporte |6

criteres pouvant se résumer aux regles suivantes:
Les données sont accessibles via Internet
Les licences / droits d'utilisations des données sont clairement exprimés
Les données sont réutilisables

Les données sont fiables
Les données sont identifiees de maniere unique selon une nomenclature

permettant un référencement externe

Organisation de l'infrastructure selon un modele reconnu
internationalement et adaptée au cas speécifique, « OAIS like »

T : 'l" ]
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Mais une labellisation ciblee

Seuls « VizieR » et « Aladin » sont labellises

« Simbad » ne peut pas etre vu comme une archive car:
c’est une base de données vivante construite au jour le jour a partir des
informations contenues dans les articles publiés
I'identification des objets n’est pas figeée (I'amélioration continue de
I'instrumentation peut faire évoluer la nature des objets, une étoile
observeée aujourd’hui peut se révéler comme étant une étoile double

lors d’observations futures)

| "'; |
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Labellisation DSA et structure du Systeme d’Information

OAIS = Open Archive Information System (ISO 14721)

C’est un modele conceptuel destiné a la gestion, a I'archivage et a la préservation
a long terme de documents numériques.
Définit les acteurs / responsabilités dans le Sl: producteur / utilisateur /
manager
Définit un modele fonctionnel de I'archive en 6 composantes
Définit les flux d’informations, les paquets OAIS: SIP (en entrée), AIP
(archives), DIP (diffusion)
Définit des normes / recommandations « ouvertes », exemple: modalité de
versements des données

PLANIFICATION de la ‘

Utilisateur

UTILISATEUR Producteur I:'_)

PRODUCTEUR

MANAGEMENT
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Architecture OAIS-like de VizieR
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- Initialise le| pbservations o S
Initalize the versoment A— ) A Initalize dialog Astronomers
data depost | J \ and rules of b
wth m: » dialbg deposit ADMINISTRATION 4
associ . Documentalists
ReadMe ﬁ_'ﬁ-_ A D N ~__Establish rules (*) o (CDS) D
3 X::‘isv{s:?m 3 - - ",%‘ \ People in charge of
o g "f‘;:?:s technology = the information
| A choices system maintenance.
Catalog £
validationand 2 PRESERVATION
give-data
_access o PLANNING
——— /
4 Propose and |
[ mamntain {
/ tools/softwargs
- \ 4 (“registry” VO
< e ARCHIVAL AM | A%
__ A AN
- Data storage creation | — it users l 4
i = : - interactions and ‘
v users help )
e xa:: ;‘mﬁl = Virtual
& e file - Choose
% e o | | Qbsewatory
. _ storage “ ‘ J A
Q‘ D ‘ U fbrmat | ACCESS == ¥
M
i Mgy, Binary for =
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Y = Voriy dala 2 » \\
\ D M ’1,' ,_consistency =~ | \J
Reach data with ' - | ’ - »Astronomers
meta-data - Propose and o
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DATA MANAGEMENT pols/sofwares S8
(*) Depend-of-thejournals-mprat-contract with-the-pubiisher-implemerjtation of archiving obligations (A & A), ¢onditions on upload ..
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Lingestion des données issues des journaux

J/A+A/424/545 Optically faint obscured quasars (Padovani+, 2004)

Discovery of optically faint obscured quasars with Virtual Observatory tools.
Padovani P., Allen M.G., Rosati P., Walton N.A.
A O mou, Pp45-559 (2004)>

...424..545pP
ADC_Keywords: QSOs ; Active gal. nuclei ; X-ray sources
Keywords: astronomical data bases: miscellaneous - methods: statistical -

galaxies: quasars: general - X-rays: galaxies

Abstract:
We use Virtual Observatory (V0) tools to identify optically faint,
obscured (i.e., type 2) active galactic nuclei (AGN) in the two Great
Observatories Origins Deep Survey (GOODS) fields. By employing
publicly available X-ray and optical data and catalogues we discover
68 type 2 AGN candidates.

File Summary:

ReadMe 80 . This file
N C -1y a7 Yy » -
table2.dat 90 21 Type 2 AGN candidates, CDF-S
tabled.dat 920 3 Type 2 AGN candidates, UDF
See also:
J/AJ/126/539 : The Chandra Deep Fields North and South (Alexander+, 2003)

J/Ap]S/155/271 : Chandra Deep Field-South: Optical spectroscopy (Szokoly+ 2004)
II/258 : Hubble Ultra Deep Field Catalog (UDF) (STScI, 2004)
II/261 : GOODS initial results (Giavalisco+, 2004)

Byte-by-byte Description of file: table*.dat

Bytes Format Units Label Explanations N
1- 19 Al9 --- GOO0DS GOODS designation (JHHMMSS.ss+DDMMSS.s)

22- 25 14 --- UDF ? UDF designation (Cat. II/258, table 4 only)

27- 29 13 --- AG3 Alexander et al. (2003, Cat. <J/AJ/126/539>
sequential number, [ABB2003] CDFN NNN (tablel)
or [ABB2003] CDFS NNN (table2&3) in Simbad

31- 33 I3 --- S04 ? Szokoly et al. (2004, Cat. <J/AplS/155/271>
sequential number, [SBH2004] XID NNNa in Simbad
(table2 only)

34 Al --- m_Se4 [a] Multiplicity index on S64

35- 36 1I2 h RAh Right ascension (J2000.0)

38- 39 1I2 min RAm Right ascension (J2000.0)

41- 45 F5.2 s RAs Right ascension (J2000.0)
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Les donnees tabulaires sont
accompagnees d’un fichier

« ReadMe » (en ASCII) decrivant les
donnees, il constitue le paquet SIP,
construit par les éditeurs, les
auteurs ou les documentalistes

Il est accompagné d’un fichier de
configuration construit par les
documentalistes pour enrichir les
données / métadonnées

Les données / métadonnées

tabulaires sont stockées sous forme
de tables dans le SGBD
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Une fiabilisation des donnees en entree

documentaliste
= Vérification du contenu )
. . B nn
= Enrichissement des Base de daser d: d?i neeS
SIP méta-données AlIP données locale e productio

data data
. Verifie la

cohérence

astronome

>
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Le cas des grandes volumetries (VizieR)

Les grands catalogues issus des centres spatiaux et telescopes
. ~30 grands catalogues (parmi |3 000) stockés sur ~6Tb

- Souvent la totalité du ciel (et peuvent comporter des images ou des
données tabulaires)

- La plus grande table Gaia (simulation Gaia) comporte ~2milliards de
lighes de ~40 colonnes

- Les catalogues les plus interrogés

Utilisation de formats adaptes, propres au CDS, pour maintenir
des temps d’acces faibles (garantie de l'interactivite des services)
+ stockage récent en SGBD pour les besoins de 'Observatoire
Virtuel

| y "'- |
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’acces aux metadonnees

Les métadonnées sont distribuées dans les résultats des requétes

(VOTable)

Tous les catalogues contiennent un fichier « ReadMe » accessible via le site
Web: il contient notamment un lien vers l'article original: littérature,

licences ...

[ www.aanda.org
Subscrber Autentiaton Point

Published by
ecj? sciences

EVENTS

Advanced Search

research

ISSUES SPECIAL FEATURES FORTHCOMING PRESS RELEASES HIGHLIGHTS NEWS

Home » Allissues » Volume 44612 » Article

((Free access Homepage
Issue  AZA Table of contents
Volume 446, Number 2, February | 2006 G
Page(s) 583-589
Section  Stellr structure and evolution D arTicLe
ool hitp:id doi.org/10.1051/0004-6361:20053032 » Abstract
- Full HTML
AZA 446, 583-589 (2006) - PDF (584 KB)
DOL: 10.1051/0004-6361:20053032
-PS (117 MB)
- References

The new orbital elements and properties of = Persei
RELATED RECORDS

3. Libich™ 2, P. Harmanec® 2, J. Vondrak?, S. Yang®, P. Hadrava?, C. AertsS: , P. De Cat’, P. Koubsky?, P. Skoda?, M. S lechta?,
25 s
K. Uytterhoeven® S and P. Mathias’ oD

- SIMBAD record

* Astronomical Institute of the Charles University, V Holesovic kach 2, 180 00 Praha 8, Czech Repubiic
e-mai: [iba;hec]@sirrah troja.mff.cuni.cz
2 Astronomical Institute, Academy of Sciences of the Czech Republic, Fricova 298, 251 65 Ondrejov, Czech Repubic
JIATA/4DD/1US/
m e
o]
+A/455/259

T
J/A+A/454/301

- NASA ADS Abstract serd

[ ko2Radial velocities of beta Cep (Ausseloos+, 2006)

[———Tie3Radial velocities of 6 binaries (Frasca+, 2006)

sSSm

bl 1 Companions to close spectroscopic binaries (Tokovinin+, 2006)
+A/450/681 604

1k Journal of all RV's of eps Per primary (Libich+, 2006)
] ~_#("_ RV curve)
[ D16Spectroscopy of HD 45166 (Steiner+, 2005)
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2006A&A...455.1037L

J/A+A/450/681

Access to Astronomical Catalogues

(Tokovinins, 2006)

Companions to close spectroscopic binaries

Tertiary companions to close spectroscopic binaries.
Tokovinin A., Thomas S., Sterzik M., Udry S.
<Astron. Astrophys. 450, 681 (2006)>

T

=2006A8A. . .450. .681

ADC_Keywords: Binaries, spectroscopic ; Proper motions ;
Parallaxes, trigonometric ; Stars, masses
Keywords: stars: binaries: visual - stars: binaries: spectroscopic -
stars: formation

Abstract:
We have surveyed a sample of 165jsolar-type spectroscopic binaries
(SB) with periods from 1 to 3 days for higher-order multiplicity.
62 targets have been observed with the NACO adaptive optics system and
13 new physical tertiary companions were detected. Another 12 new wide
companions (5 still tentative) were retrieved from the 2MASS
(11/246) sky survey. Our binaries belong to 161 stellar systems; of
these 64 are triple, 11 quadruple and 7 quintuple. After correction
for incomplete detection, the fraction of SBs with additional
companions is 63:5%. We find that this fraction is a strong function
of the SB period P, reaching 96% for P<3d and dropping to 36% for
P>12d. Period distributions of SBs with and without tertiaries are
significantly different, but their mass ratio distributions are
identical. New statistical data on the multiplicity of close SBs
indicate that their periods and mass ratios were established very
early, but periods of SBs within triples were further shortened by
angular momentum exchange with companions.

Description:
Table 2 gives the sample of 161 multiple systems containing our 165

006A&. 55.259A

2006A&A...454..301F

2006A&A..450.681T

ReadMe-ftp
ReadMe+fto /
ReadMe-=ftn

S|

2006A&A..446..58

2005A&A... 444 8955

Objects

tandardized Description of the Catalogue ReadMe
timeSerie
ReadMe-ftp
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Un travail d’equipe: exemple d’interaction entre

les personnes

texte, figures...
- tables

Interactions entre les astronomes, documentalistes et les informaticiens pour <

26 Novembre 2014

Opérations
spéciales

SIMBAD :

objets dans le

1
{ R
Publication : .Analy§e /
- objets dans le  |—2 journaliére L

DJIN

Réunion
hebdomadaire
(astro + doc)

Y Y

Grands
catalogues

VizieR +
FTP

enrichir SIMBAD & VizieR

Dictionnaire de
nomenclature

:go:

Réunion
hebdomadaire (astro +
doc +IN)
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Questions
occasionnelles

~ hebdomadaire

e CENTRE DE DONNEES
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texte, figures...

Tables des
priorités 1 or 2+

COSIM

Réunion

(astro + doc)

Envert:
développement/maintenance
par les informaticiens (IN)

En violet:
SIMBAD/VizieR enrichies par >
les documentalistes
En rouge :
sélection SIMBAD/VizieR ou
contréle qualité par les

astronomes
~ ~/
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Is a new acronym needed ?

* « This supernova host galaxy is not really detected. Is an acronym
necessary in that case? »

» « For these microlensing events, it is possible to retrieve the official EWS
name (from the OGLE website). However would an acronym be useful to
keep track of the nomenclature used here (since the names look like EWS
names, but the positions don't match)?"

. "sf 03 b Intefattions between dogumentalists and /¥

' j‘ ‘astronemers’(VizieR team) : example of que

Techmcal problems :
* What should | do with this kind of FITS file that cannot be handled -

with the regular commands ?

* UCD « PHOT_SB_IR » not understood by the program which stops there...
* The graphic does not work...
General astronomical problems :

* Why do | have <-0.555 in the online table whereas | have -1 -9 0.455 in my
prepared table ? (when the HR=-1 or 1, we have limit value intervals in the
three columns HR and lower, upper errors so it is the same thing!)

* «tau » (cooling time) from this other reference (J/ApJS/156/47) or this work?
Identification problems to link objects to SIMBAD :

* J/ApJS/190/233/table10 : 561 HII regions without coordinates like +264-037
or H13 to be retrieved from 54 different references not all with acronyms...

” CDSScientific Counsil - based on LISA VII presentation
2014/09/09 X 4 .@5 : the symbiosis between astronomers, documentalists & IT specialists

Observatore astonomique

W
0

Mergelscission discussions

2011A&A...530A..60M: NVSS J114454+195130 at 2.6" of a GiC, merge”

In the Bootes and First Look Survey fields, can | merge the 2MASS and
ELAIS IR sources?

Should | create the BC component of this WDS system or do | add the
reference on the existing WDS J06071+3228B and WDS J06071+3228C?

Follow the cross-id with FIRST 132030.9+332608 and AX J132032+3326
given in table 7?

Precisions about data to add in SIMBAD

SIMBADIartche mcoherence (sclsswnlmerge)
In SIMBAD : [MWZ90] OMC-2 FIR 4 = [NCM2003] MIR 24 = HOPS 108

whereas in 2014ApJ.786.26, [NCM2003] MIR 24 = HOPS 647
2014/09/09

* |s [SCK2004] G020.08-0.14 N, the same object as IRAS 18253-1130 &
[ABJ2009] U20.08-0.14 also used in 2013MNRAS.431.2385X for this region?

Is it for SIMBAD ?

* 2014ApJ.788.122, Tables 1 & 2 : for SIMBAD? (answer : tough one ! These
are objects but part of molecular clouds with peculiar properties without
correspondence in the SIMBAD object list...)

Do we have to change data in SIMBAD ?

* 2014MNRAS.437.2017T, Table 1 : redshifts for Q0107-025A & B are not the
same in Simbad : which one to keep (with which quality)?

* 2013MNRAS.431.1005D, Table 2: Is there a hierarchical link to add to
IC 2391, and in that case, with which probability?

- CDS'Scientific Counsil - based on LISA VII presentation
2014/09/09 g .BDS : the symbiosis between astronomers, documentalists & IT specialists
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Le role de 'OV dans la dissemination des donneées

La reutilisation des données est garantie par l'utilisation de

standards
En utilisant des sorties standards (VOTable / XML) comprises par les
applications de 'OV comprenant les données + les métadonnées

En utilisant une nomenclature standard pour désigner le contenu des
colonnes des tables

En implémentant les services OV pour accéder aux données :
Recherche spatiale

Interrogation des tables par un langage commun basé sur SQL et
incluant des fonctionnalités nécessaires pour I'astronomie

Une visibilité des données du CDS a travers I'Observatoire
Virtuel

Le « registre OV » est un « dictionnaire de ressources », base
sur le standard OAI-PMH, est interrogeé par les outils de 'OV
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Le role de 'OV dans la dissémination des donnees (2)

TOPCAT

p Show the target form
p Show constraint information

ViZieR Result Page Send to VO tools .
Broadcast 3

The 4 columns in color are computed by VizieR, and are not part of the original data (note that the computed coordinates are computed from the
positions and the proper motions given in the table)
The precision of the computed positions has been increased compared to the original positions.

J/A+A/450/681/table2 Companions to close spectroscopic binaries (Tokovinin+, 2006) 2006A&A..450.681T ReadMe-+ftp
Post annotation Object list (160 rows)
2 start AladinLite
Full RAJ2000 DEJ2000n | HIP | RAJ2000 DEJ2000 p © Aladinvz.s x
"h:m:s" "d:m:s" "h:m:s" "d:m:s" | pe File Edit Image Catalog Overlay Tool View Interop Help a o
l 00 12 30.0/ +14 33 49 : ﬂ 00 12 30 +14 33 49 |;‘“ ?AL(;‘ g |:U(dtij(in 1;7:‘71‘71:1@.‘/lt:j:/‘rrrx/./ x Frame ICRS v
2 0035 15.0 0335 27621 0035 15/ -03 35 34 Optical *IR *UV *Radio *DSS *Simba ED

3(00 35 34.01 -39 44 45

File Views Graphics Joins Windows VO Interop Help

a @y BB & ez W

rTable List

[

table2

73/869 M

Rows: 50
Columns: 18

Current Table Properties
Label: [table2

TOPCAT(1): Table Browser

| File Subsets Help

88 13X

RAJ2000 DEJZOOSO

| 36 |042053 | +I351
| 37 /1042244 |+15032
38 /042618 |+21281

39 /043534 [+12060
043648 |+27075
044913 |+24481
044933 |+53215
045048 |+16123
051731 [+20075
0621 46 |+53270
062610 | +18452
063931 |+24360
48 065118 |+47402
49 071928 |-16234
50 |072744 |+21264

i Table Browser for 1: table2

n HIP

HIP
20284
20440
20712
21395
21482
22394
22429
22524
24663
30247
30630
31850
32900
35487
36238

2790/ 00 35 34/ -39 44 45 )
N | o
i Z
> = — -, 200m
e Em vwga &
dist prop
del
Location: VizieR:)/A+A/450/681/table2 aon
Name: J/A+A/450/681/table2 }4ﬂ VizieR J/A%2BASC
| e AEB)\ DSS colored ©
fiter
// zoom-= fll————— 4

RAJ2000 | DEJ2000 | pmRA | pmD
042053 |+135152 105 -3
042244 | +150322 112 -
042618 |+212814 105 -
043534 |+120602 40 -
@ = T,
04 36 48 | +27 07 57 232 | T D o o Search
044913 |+244811 85 -0
04 49 33 | +532157 61 - n_HIP RAJ2600 DEJ2000 pmRA pmDE Plx Vmag B-V SpType Mt At 2| S| Simbad HD/BD -
015048 (161238 o ~ [0 *[ 21395 04 35 34+12 06 62 48 -17| 13.5 8.99 0.50/F8 |3 1|1 0| Sinbad| 286898
ki £2 = :[O*| 21482 04 36 48/ +27 67 57| 232 -147 56.0 8.24 1.10K2 3 81 0 Simbad 283750

051731 |+200755 -14 -0 % 22394(04 49 13424 48 11| 85 -52| 19.0| 9.58 1.85/K3V | 2/1|1 1| Sinbad 283882
06 21 46 | +53 27 09 22 -1[O %[ 22524/ 04 50 48/+16 12 38| 84 -24| 10.3 7.32| .54 F8 |2 1|1 1| Sinbad| 30738
0626 10 | +18 45 26 119 | -1(||O0 | 24663(65 17 31(+20 07 55 -14 -94 13.7 6.74 0.52 F7Y |3 0/1|0 Sinbad| 34335
063931 |+24 3500 19 |0 | 30630 06 26 10/ +18 45 26| -110, -164| 68.2 6.91| 0.94 KO 3 0|0 0| Sinbad 45088
0651 is T+a7 2024 o ‘|0 | 3185006 39 31/+24 36 00| 10 90| 28.4 6.4 0.52 FBIV |2 1|0 0| Sinbad 47415
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Tracabilité des donneées

Lorigine des donnees est assurée par la provenance des
donneées: articles de journaux, centres spatiaux, etc.

Historisation des modifications (disponible uniquement par le
CDS)

Chaque ingestion / mise a jour est « signée » par la personne du
CDS qui ingere / met a jour un catalogue

La correspondance mail (liee aux diverses opérations) est
sauvegardée systématiquement
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Les grands partenaires du CDS

Les relations du CDS avec les centres producteurs de données
Relation avec les grands producteurs de données (ESO, ESA, NASA, ...)
Les accords avec les journaux par contrat (A&A)
Discussions avec les journaux (ex:AAS pour le choix des métadonnées et pour
la mise en place des pipelines)

Les relations du CDS avec des partenaires internationaux
Le CDS est un acteur clé dans les prises de décisions de 'Observatoire Virtuel:
propositions,...
Des relations avec des partenaires comme celles avec le portail Web pour la
bibliographie en astronomie (ADS)

Relation avec les astronomes
Les astronomes du CDS forment le 1/3 de I'’équipe du CDS
Les réunions annuelles de I'AAS permet de rencontrer les astronomes
américains

Le conseil scientifique (composé de 6 membres frangais et 6 membres
étrangers) évalue de maniere critique le CDS et émet des propositions , ...
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Conclusion

Les disciplines scientifiques ont toutes vocation a partager leurs
donnees (compte-tenu evidemment d’éventuelles restrictions
légitimes)

Elles sont dans des états differents en terme de prise de conscience
et de realisation

Ce sont elles qui doivent faire I'effort initial, pour que les donnees
soient correctement choisies et documentees

Le cadre du partage des donnees scientifiques est par essence
international

|l faut aussi pouvoir stocker et distribuer les données, mais la mise
en place d'infrastructures de donnees doit inclure un soutien aux
communauteés, y compris pour des discussions internationales

26 Novembre 2014 %ﬁﬁ o Carrefour de I'IST 2014, Nancy @) 47
e CENTRE DE DONNEES
ASTRONOMIQUES DE STRASBOURG

Obanvatore astonomiaue
‘do Shossoug



Rermerciements

Equipe CDS et plus particulierement F Genova, G. Landais et E.
Perret pour leur contribution au contenu de cette présentation

(« working together !! »)

: : l : ]
26 Novembre 2014 %ﬁ% Carrefour de I'IST 2014, Nancy
i . - CENTRE DE DONNEES
ASTRONOMIQUES DE STRASBOURG

Observatore astonomique
‘do Shossoug

48



Des questions !
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