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Contexte

Chaines de traitements
scientifigues pour
'analyse de données

Chaine de traitement ?
Unité de traitement = boite noire definissant
Ses données arguments (les entrees)
Ses données resultats  (les sorties)
Mises bout a bout => chaine de traitements
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Contexte (suite)

Cycle de vie detaille d'une chaine de traitement
Conception
Specification
Developpement
Execution
Instanciation

Acces aux donnees d’entrees et aux programmes
executables

Stockage des résultats
Exploitation des resultats
Visualisation / Interprétation des résultats
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Motivation

Avantages des chaines de traitements
VS. programmes monolithiques

Pendant la phase de conception
Spécification formelle plus fine
Gains de temps de développement et de maintenance
Réutilisation d’unité de traitement
Amélioration indépendante des unités
Partage d’unités

Pendant la phase d’exécution
Répartition des calculs grace a la supervision par un systeme
Stockage automatique et organisé des résultats
Données intermédiaires consultables
Suivi de I'avancement
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Motivation (suite)

(suite) Avantages des chaines de traitements
VS. programmes monolithiques

Pendant la phase d’exploitation des resultats

Les resultats sont explicables.

Leur héréedité est conservée en leurs attachant Ia
définition de la chaine de traitement qui les a
produit.

La définition d'une chaine de traitement peut étre utilisee
comme vue conceptuelle des donnees.
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Notre approche

(o
Mise au point
du langage
de DataFlow
Scientifique
(DFS)

(2

SGDFS Conception
(Systéme de Gestion de DataFlow Scientifique) d’un systéme

7\ -

Base de Données Ave.c d.onr]ees et programmes
+ Programmes distribués sur un réseau !




Exemple concret
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WasteTransp predictions

Bathymetry  GlobalCurrents Wind WasteEmissions

fournisseurs de données
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Le langage de Dataflow Scientifigue




Base (1/3) : DFU et entité de donnéee

DFU = sigle pour DataFlow Unit
1 dataflow unit = 1 traitement

1 DFU est caracterisee par les entités de données qu’elle utilise en
entrée (ses arguments) et par les entités de données qu’elle
produit (ses résultats)




Base (2/3) : types d’entites de donnees

3 types de base : Exemples
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Support du calcul itératif, pourguoil ?

Les chaines de traitements scientifigues utilisent souvent
des processus iteratifs s'appliquant sur des sequences

temporelles
spatiales

Support du calcul itératif au niveau du langage
Sort les itérations des programmes
+ fine granularite de specif
+ de repartition de charge possible
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Encapsulation & calcul iteratif

1 lien iterateur 1 encapsulation
pour definir la porté dul calcul itératif:
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Deuxieme exemple




Architecture Systeme de Gestion de
DataFlow Scientifiqgue + Systeme de

Médiation




Qu'est-ce qu'un systeme de médiation ?

OEmO® O i

Systéme de médiation

Infrastructure communication

Ressources

‘ ‘ ‘ hétérogénes

Les données au niveau uniformes sont virtuelles, non
materialisees (!= depot de donnees)

Le systeme de méediation abstrait egalement la répartition
sur le reseau des ressources
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Avantages des mediateurs
dans le contexte scientifigue

Relatifs aux données
Donnees distribuees interoperables
langage de haut-niveau pour linterrogation
Fraicheur des données
Optimisation de I'acces aux donnees

Relatifis aul programmes
Uniformisation de l'interface des programmes
Appel a distance de programme préconfigure

Relatifs a I'administration
Autonomie des sources de donnees
Faible colt d’administration (controle distribue)
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Le Select — Un systeme de meéediation

application

requéte ] données
!l?li;/k/

Modeéle
commun

Q ‘ Q Ressources




Le modele de données commun

Le modele de donnée de LeSelect est relationnel

Les données sont organisees en tables contenant des lignes
et des colonnes

Types de données qui peuvent étre mis dans une colonne
Types basiques : integer, string, dates, etc.
Types non structures, larges : images, cartes, ...
Ces types sont qualifies par une éetiguette (le type mime)

Exemple: une image au format GIF a le type mime
Image/gif




Publication de donnees — Exemple

blob = Binary Large Object
Table Bathym

Id COORDRECT MAP

bathy01 (155,4940):(158,4941)  blob
bathy02 (156,4941):(156,4943)  blob

Text Wrapper

Fichier bathym.txt

bathy01,155,4940,158,4941,/maps/bathy/01.map
bathy02,158,4941,159,4943,/maps/bathy/02.map
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Publication de donnees

Les données sont traduites en tables
par un adaptateur de donnees écrit par le « publisher »

des adaptateurs genéeriques existants et configurables peuvent
étre utilises

Que doit faire I'adaptateur de données ?
donner |'acces aux schémas des donnees
acceder aux données dans leur format natif de stockage
traduire les donnees au format relationnel

donner l'acces aux donnéees traduites par une interface
commune




Publication de programme - exemple

LeSelect program OceanCirc (input A: table[map_bathym];
input B: table[map_global_currents];
parameter grid_Res: double precision):
output: local_currents[ld, map_local_currents]

Program Wrapper

Program OceanCirc ({map_bathym}, {map_global_currents},
grid_Res: float):
{map_local_currents}

Modele mathématique qui calcule les courants locaux a partir de courants globaux
et de données de bathymeétrie locale
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Publication de programme

Les programmes sont publiés via un adaptateur de programme
qui :
Invogue les programmes de maniere asynchrone

Obtient les donnees d’entree a partir de serveurs LeSelect
eventuellement distants

Donne l'acces aux resultats par un adaptateur de donnéees

|.es adaptateurs de programme s‘occupent aussi :
Specifier le schéma des données d’entrées/sorties en tables
Informe LeSelect du colt d’execution du programme

Les adaptateurs de prog. sont écrits par les « publishers » :
Mais des adaptateurs generigues existent et peuvent étre reutilises




Complementarite Mediation / Dataflow

Qi
Qi

Gest. de chaines de traitement

 OEmOo o

Systéme de médiation
LeSelect < !

Infrastructure communication
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Représentation
composeée

Représentation
uniforme

Ressources
hétérogénes




Publication de programmes scientifigues
pour un dataflow

Au niveau héetérogene
1 prog. en ligne de commande
manipulant des fichiers

+ adaptateur LeSelect =

Au niveau uniforme
1 prog. LeSelect
manipulant des tables

+ fichier de configuration Dataflow =

AU niveau datafiow
1 DFU
manipulant des entités de donnéees




Publication de données scientifiques
pour un dataflow

Au niveau héetérogene

Des données textuelles oul des données structurées ou des fichiers
binaires etc.

Difficilement interoperables

+ adaptateur LeSelect =

AU niveau uniforme
Tables relationnelles
Interrogeables en SQL

+ fichier de configuration Dataflow. =
AU niveau dataflow
Une entité de données
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Perspectives

Impléementation d'un dataflow avec I'Institut de Recherche pour le
Developpement (delimitation de territoires de villages en Afrigue)

Conception / Implementation d'un dataflow avec la Maison de la
Teledetection (gestion des digues francaises)

Conception / Implementation d’un portail web pour I’ACI Neurobase
(partage de traitements et de données en Neuroimagerie medicale)

Migration des données et chaines de traitements du projet Clime de
I'Inria vers LeSelect + Dataflow.

Distribution du systeme de gestion de dataflow
http://Www=-smis.inria.fir/~jpmat/dataflow)
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