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Introduc;on	

•  Choix	de	l’Observatoire	astronomique	

•  2	raisons	ayant	mo;vé	ce	choix	
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Présenta;on	de	l’entreprise	

•  Stage	réalisé	à	l’Observatoire	astronomique	de	
Strasbourg	

•  Construit	en	1881,	possède	
	la	3ème	plus	grande	luneSe		
de	France	par	sa	tailler		

•  Il	se	doit	de	contribuer	aux	
	progrès	de	la	connaissance	
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Présenta;on	de	l’entreprise	–	Les	
équipes	de	recherche	
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• 	Galaxies	:	réalise	des	recherches	sur	la	
forma;on	des	galaxies	
	

• 	Hautes	énergies	:	s’intéresse	aux	sources	
émeSrice	de	rayon	X		
	

• 	Le	CDS	:	développe	des	services	d’accès	aux	
données	



Présenta;on	de	l’entreprise	-	Les	
services	du	CDS	
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Base	de	données	de	référence	pour	 la	bibliographie	
des	objets	astronomiques	
Plus	de	40	ans	de	données,	informa;ons	sur	plus	de	
8	Millions	d’objets	

Base	 de	 données	 qui	 regroupe	 plus	 de	 13	 000	
catalogues	 d’objets	 célestes.	 300	 000	 requêtes	 par	
jour	en	moyenne.	

Atlas	 interac;f	 du	 ciel	 permeSant	 de	 visualiser	 des	
images	astronomiques		



Sujet	du	stage	

•  Probléma;que	du	Big	Data	et	notamment	les	
technologies	qui	gravitent	autour	

•  Enjeux	du	stage	:	
–  	Réalisa;on	de	diverses	expérimenta;ons	dans	le	
but	d’éprouver	les	ou;ls	à	disposi;on	

–  	Mise	en	œuvre	d’un	cas	d’u;lisa;on	de	
l’Observatoire	
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Sujet	du	stage	-	Déroulement	

8	

Etat	de	l’art	

Essais	avec	
Hadoop	

Essais	avec	
Spark	

Réalisa;on	de	
l’applica;on	

Rédac;on	du	
rapport	
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Etat	de	l’art	

•  Début	du	stage	:	découvrir	les	technologies	du	Big	
Data	

•  Appren;ssage	des	différentes	faceSes	de	ceSe	
technologie	
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Etat	de	l’art	–	Le	Big	Data	

•  Big	Data	ou	«	grosses	données	»		

•  L’humanité	génère	2,5	trillions	d’octets	de	données/
jours		

•  Les	3V	:		Volume,	Variété,	Vitesse	

•  Faiblesse	des	BD	classiques	
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Etat	de	l’art	-	MapReduce	

•  Patron	d’architecture	de	programma;on	

•  Manipula;on	de	grandes	quan;tés	de	
données	

•  Fonc;onnement	en	2	phases	:	phase	Map	et	
phase	Reduce	
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Etat	de	l’art	-	Hadoop	

•  Framework	Java	Open	Source	développé	par	la	
fonda;on	Apache	

•  Hadoop	Distributed	File	System,	HDFS	est	le	système	
de	fichier	distribué	d’Hadoop	

•  Basé	sur	le	patron	MapReduce	

•  Différentes	distribu;ons	implémentant	ce	
framework	
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Etat	de	l’art	-	Spark	
•  Framework	développé	par	AMPLab	de	l’université	de	
Berkeley	

•  Modèle	de	programma;on	plus	simple	et	temps	
d’exécu;on	100	fois	plus	courts	

•  Le	RDD,	«	Resilient	Distributed	Dataset	»,	est	une	
abstrac;on	de	collec;on	sur	laquelle	est	réalisée	des	
opéra;ons	de	manières	distribuées	

•  Programma;on	différente	d’Hadoop	
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Etat	de	l’art	–	Pig	&	Hive	

•  Infrastructure	construite	par-dessus	Hadoop	

•  U;lise	PigLa;n,	un	langage	de	script	
	
•  Hive,	permet	de	réaliser	des	requêtes	
en	HiveQL,	un	langage	proche	du	SQL	
	
•  Très	bon	ou;l	pour	développer	
	de	rapide	job	MapReduce	
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Découverte	et	expérimenta;on	

•  Objec;f	prendre	en	main	le	framework	
Hadoop	

•  Choix	de	la	distribu;on	HortonWorks	

•  Installa;on	d’une	distribu;on	en	local	avec	
Eclipse	
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Découverte	et	expérimenta;on	-Hive	

•  Simplifica;on	d’un	job	MapReduce	

•  U;lisa;on	d’un	langage	HiveQL		très	proche	
du	SQL	
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Bilan	sur	Hive	et	Pig	

•  Accessible	pour	des	programmeurs	non	
formés	à	Hadoop	

•  Inconvénients	:		
•  Presque	inefficace	pour	des	programmes	trop	
complexes	
•  Ne	supporte	pas	tous	les	standards	aSendus	
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Découverte	et	expérimenta;on	–	
Essais	avec	Hadoop	

•  U;lisa;on	de	Maven	pour	créer	les	projets	

•  Programmeur	doit	coder	:	une	fonc;on	map(),	
une	fonc;on	reduce(),	et	un	driver	

•  Les	données	chargées	sont	découpées	sous	
forme	de	bloc	puis	distribuées	sur	le	cluster	
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Résultats	Données	en	
entrée	

Données		

Données		

Données		
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Map	
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Découverte	et	expérimenta;on	–	
Essais	avec	Spark	

	
•  Chargement	des	données	dans	des		javaRDD	

•  U;lisa;on	de	méthode	emprunter	au	langage	
fonc;onnel	pour	réaliser	des	traitements	sur	les	
JavaRDD	

•  U;lisa;on	des	classes	Func;on,	Func;on2,…	
permeSant	de	définir	les	types	d’entrées	et	de	sor;es	
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Applica;on	d’une	fonc;on,	dont	le	paramètre	est	une	classe	dont	on	peut	définir	
les	types	d’entrées	et	de	sor;es,	puis	applica;on	sur	chaque	élément	de	notre	
JavaRDD	d’un	traitement	correspondant	à	la	fonc;on	call	contenu	dans	la	classe	
interne.	



Applica;on	

•  Détermina;on	d’une	applica;on	à	réaliser	
pour	l’Observatoire	

•  Réalisa;on	d’une	applica;on	de	CrossMatch	
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Applica;on	-	CrossMatch	

•  Réalisa;on	d’une	jointure	entre	2	catalogues	

•  Calcul	d’un	iden;fiant	servant	de	clé	de	
jointure	

•  Filtra;on	des	sources	en	calculant	la	distance	
entre	elles		
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Applica;on	-	Descrip;on	des	sources	

•  2	Catalogues	:	
– Tycho	:	2	539	913	valeurs	

	
– HipMain	:	119	218	valeurs	
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Applica;on	–	Réalisa;on	avec	Hadoop	

•  Réalisa;on	de	recherches	pour	trouver	une	
façon	de	faire	une	jointure	

•  Construc;on	du	code	:	
– 2	Mappers,	un	par	catalogue	
– 1	Reducer	
– 1	Driver	

27	



Applica;on	-	HipMainJoinMapper	

•  Découpage	de	la	ligne	courante	
pour	obtenir	valeurs	de	ra	et	de	

•  Calcul	de	l’iden;fiant	à	par;r	de	
ces	2	valeurs	

•  Créa;on	du	couple	
<clé,valeur>	:		
–  Clé	->	l’iden;fiant		
–  	valeur	->	la	ligne	courante	+	

une	leSre	
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Applica;on	-	CrossMatchReducer	

•  En	entrées	:	un	couple	
<clé,Collec;on<valeur>>		

•  Ces	valeurs	viennent	des	2	catalogues,	
iden;fica;on	par	la	leSre		

•  Parcours	de	la	Collec;on<valeur>	pour	
ranger	chaque	valeur	dans	la	liste	
correspondante	

•  Réalisa;on	de	la	jointure	en	
parcourant	les	2	listes,	filtra;on	des	
données	avant	écriture	

29	



Applica;on	-	Résultat	

•  En	entrée	on	a	donc	:	
– Tycho	:	2,5	Millions	valeurs	
-  HipMain	:	120	000	valeurs	

	
•  En	sor;e	:	119	167	valeurs		
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Conclusion	

•  Une	expérience	enrichissante	

•  Difficultés	rencontrées	

•  Conclusion	sur	Hadoop	et	Spark	
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Merci	de	m’avoir	écouté,	avez-vous	
des	ques;ons	?	
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