Elasti cSea‘rch .

Elasticsearch

https://www.elastic.co/fr/ LI EI HStlcsea rCh

Moteur de recherche qui indexe des documents.
Propose une APl WEB qui analyse un texte pour son indexation + pour la recherche

Elasticsearch est utilisé par:
Github, Docker, OUl.sncf, Orange ...

Technique

Base de données NOSQL

Basé sur le moteur de recherche Apache Lucene

Demon Java , open source sous licence Apache

Peut contenir jusqu’a 2G de documents

Dispose d’un architecture qui peut étre parallelisée

Architecture plut6t lourde : elasticSearch utilise beaucoup de mémoire (mémoire

conventionnelle + partagée)
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Indexation d'un document

L e

L'indexation d’un document dans une base ElasticSearch

e Format JSON en entrée
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Mise en forme du doctment

JSON

B/assocdata Associated data in VizieR [G.Landais, 28161

Spectra, Time-series and Images in VizieR gathered intoc a ObsCore Table . .
G.Landais, Laurent Michel, Pierre Ocvirk et al. IC Ier
<EPIWC 186, 82082=

=2018EPIWC. 186820820

ADC_Keywords: Observatory log Our

Keywords: spectroscopy

Abstract: -
The ObsCore VizieR table gather FITS images, spectra and time-series into a E aStIC earC
single table. The contents are the VizieR associated data, publilished in

original article with the tables.
The metadata comes from the ObsCore Data Model. ObsCore (Tody et al. 2811)

i£2 standard of the Virtal Ohservatory used o map irges Spectra or "wyear": "201&6",
File Sumary: "id": "Bfassocdata",
_____________ el Records  Emlawtions "title cds": "Associated data in VizieR",
g::gzﬁe.dat llilg 1600 \tf'i‘:zil?}:}ectra. images gathered in a table “a_u thor " : "l:-';' an T-lf_]nq -i = "

S o "bibcode‘l: ["Z018EPJWC. 186020020", "2019Y¥cat...."],
Bt/ /casin. wmistia: b | Sasds Dotgbase generstor sefeare "keyword Sas Fervatory 1og.,

g;;fh}f:bsmr& :ong{GrEHE_II-:H[ 1{>gsbabser\r§tian{l‘|,5cﬁﬂ(| " —_— " " "

st/obscore sLore 5 observation ( } -

grgmintihscore | Gl msePation oo 000 keyword pub®: "spectroscopy’, .
abgtract": "The CObsgCore VizieR table gather FITS images

Byte-by-byte Description of file: obscore.dat

N — gpectra and time-geries into a gingle table. The contents are the
Fichier ReadMe w77 VizieR associated data publilished in original article with the

ibration level

d V . R "‘”é“fu“h table=z. The metadata comez from the OkhzaCore Data Model. ObhzCore
e Vizie Lisher i (Tody et al. 2011) is a ztandard of the Virtual Observatory used

ronomical object observed

2= kL4, 1Y deg HAdeg Lentral right ascension (J2888] (s_ral g o _ o o o
252 %6 FI3 11 oed Dt Contrat e S 1 aee to map imagesspectra or time-series resources with standardized
388- 324 E17.12 --- s5_fov 7 Diameter of the covered region 1]
326- 381 A236  --- 5_region Region covered as specified in me tada ta
STC or ADOL " !
583- 662 F28.15 --- s_resolution 7 Spatial resolution of data as FWHM [1] m [1] ' ' (1]
G-l HIT ¢ tmin ] Start time in MWD curator™: 3illes Landais [CDS ] ’
- 634 . max ? Stop time in
636- 649 FI4.8 --- t_exptime 7 Total exposure time " ". " — — n
631- 632 F2.@ --- t_resolution ? Temporal reselution FWHM l a S t upda te o 2 [:I 2 I:I I:I 5 I:I 1 ”,
654- 678 EL7.12 --- em min ? Start in spectral coordinates
672- 688 EI7.12 --- em max ? Stop in spectral coordinates "Ttaphleas T |_ {
698- 785 ALG --- em_band Spectral band (1] " " " "
787- 722 AlG --- o_ucd WD of cbservable -
724- 738 AT --- pol_states List of polarization states name = ':' bSCDr e . dat r
732- 763 A2 --- facility name Mame of the facility used for this
observation "degco": "WizieR Spectra, images gathered in a table "
T65- 786 A32 --- instrument_name Mame of the instrument used for this £
observation
79B-1853 A256  --- access_url UAL wsed to access dataset } »
1855-1874 A28 --- access_format File content format £ n 1 n n
16761685 1 - accessestsize  Estimaisd size of dataset in { name": obgcore . dat ,
ilo bytes
1887-1186 A28 --- pidsaada internal Saada 0ID (non persistent} L} L1 I L1} o o o o L1
W N D haswes WS cetecied 1) (2 ; dezc": "WizieR Spectra, imagezs gathered in a table
1118-1118 11 --- extension Extension {1}
-------------------------------------------------------------------------------- & } ] ’
Mote (1}):
columns which is not a IVDOA standard s mmeees
Mote (2}: }
WCS detection flag r

l=contains positional WCS
2=contains spectral WCS

History:
Prepared via OCR at CDS.

Acknowledgements
the VizieR documentalists M.Brouty, 5.Guehenneux, E.Perret, T.Pouvreau, P.Vannier

References:
ObsCore Data Model. ObsCore (Tody et al. 2811)

[End]} Gilles Landais [{DS] 82-fevr.-2817
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Structu rea,EI.a sticSear .'

.
P4

Structure ElasticSearch — comparaison avec le vocabulaire SGBD

Entité ElasticSearch  Description Equivalent SGBD
document document Record/ligne
field Information décrivant une colonne
propriété d’'un document
shard Unites incluant un ensemble de Schémas ?
documents
index Collection de documents avec Database / table

des propriétés similaire

L'index ElasticSearch est dynamique
le : la structure des json injectés dans la base (avec ces mots clés) ne sont pas figés

Ainsi, pour chaque document injectés (en json)

* Aucun field n’est obligatoire

* Un nouveau field est possible (nouvelle clé json)

 Attention a respecter le type de chaque field (ex : field date)

Retour sur I’implémentation DOI dans VizieR et dans le cadre du VO (2020)



Type de donnees: .

Les fields peuvent prendre plusieurs types
« boolean
e Integer
e double
e Keyword
o Text
 Date

° |p
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Analysers =«

L'analyse de texte ElasticSearch
e Les “phrases” sont analysés par ElasticSearch a I'aide de « I'’Analyser”
« |'analyser ElasticSearch :

1) supprime/remplace les caractéres “indésirable” :
ex : remplacer & par et, suppression de HTML ....

2) découpe une phrase selon des stopwords : le tokenizer
le tokenizer est unique

3) analyse les mots pour y extraire des radicaux: le token-filter
ex : en anglais : construction => construct
en francais : construction => construction

I'analyser = tokenizer + token-filter

Exemple :

« les travaux de construction de ALMA ont commencé en 1998 »

french analyser :
b traval, construction, alma, commenc, 1998
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Analysery =«

Elasticsearch propose un certain nombre d’anlyser
e Standard analyser : enléve la ponctuation, met en lowercase

o Simple analyser : découpe un texte des qu’un caractéere n'est pas une lettre et
met en lowercase

 Whitespace analyser : idem - découpe avec les blancs
e Keyword analyser : prend un texte sans rien modifier dans un unique terme

e Language anlayser : anglais, francais..

Exemple d’analyse

Voir kibana
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Analysery =«

Personnalisation des analysers
e Ajout de stopwords
e Ajout de synonymes
e Composer son analyser

— Sélectionner son stopwords (tokenizer)
— Ajouter autant de filtre que I'on veut : ex stemmer_english+lowercase

e Créer ses propres filtres

Retour sur I’implémentation DOI dans VizieR et dans le cadre du VO (2020)



I’API ElasticSearch

Injestion'des-documents

— API HTTP REST base sur JSON

La liste des index : GET /_cat/indices
curl 127.0.0.1:9200/ _cat/indices

Creer un nouvel index : PUT /new_index
ex: curl -X PUT localhost:9200/new_index

La liste des fields d'un index: GET /new_index
— renvoie du JSON

Supprimer un index: DELETE /new_index

Ajouter un document : POST /new_index/
curl -XPOST "http://localhost:9200/new_index/_doc/" -H 'Content-Type:

application/json' -d'{"user" : "landais", "message" : "coucou"}'

Mais encore
massive)....

: on peut update un document, supprimer, faire un bulk (copie
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Mappingy =«

Faire un mapping ElasticSearch

On peut lors de la creation ajouter un mapping qui détermine pour chaque fields
I'analyser que |'on va utiliser.

Fichier json utilisé lors de la création de I'index
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Requetes:Elasti cSearch S @) '

2 " i?:' ., " 3

... Encore une API HTTP (JSON)

ElasticSearch dispose de plusieurs mode interrogation:
e Recherche dans tous les fields
e Recherche dans un field ou une liste de field déterminée
e Syntaxe

— avec wildcard: ex: telesco*
— exacte : “telescopic”
— Fuzzy search : “telesco~"

e Pour une phrase, on peut specifier la logique AND, OR, NOT
» Faire des suggester: “schmi” = repond “schmitt”, “schmidt”, “schmit” ...
Caclul de scores (et tri)

Pour chaque requette ElasticSearch calcul un score pour chaque document en fontion de sa
pertinence:

 nombre de fois que le mot est trouvé

e mais il prend aussi en compte la rareté de certain mots !
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Exemple de requete..

« Exemple de requetes:

Voir aussi la recherche VizieR textuelle: http://cdsarc.unistra.fr/viz-bin/cat

GET /readme/ _search

{.. Recherche des
q:szy {string"' { documents pour un auteur
- ' . a partir d'un
"query":"author:schmit~ AND year:>2000" et a partir d'une date
} — utilise seulement les
}} fields author + year
GET /readme/_search
{ Recherche d’'une phrase
"query": { dans toute la base

"query_string": {
"query":"radial velocity",
"default_operator":"AND",
“fields": ["title_cds","abstract"]

}
2

"_source":["first_author","author","title_cds", "year"]

}
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http://cdsarc.unistra.fr/viz-bin/cat

Plus loinZ = «

ElasticSearch comme architecture bigdata
e Une base peut étre découpée en shards
e Les shards peuvent étre dupliqués sur plusieurs noeuds

e Les shards peuvent étre répartis sur plusieurs noeuds (parallelisation)
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