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ElasticSearch
Elasticsearch 

https://www.elastic.co/fr/

● Moteur de recherche qui indexe des documents.

● Propose une API WEB qui analyse un texte pour son indexation + pour la recherche

● Elasticsearch est utilisé par: 
Github, Docker, OUI.sncf, Orange   ...

Technique

● Base de données NOSQL

● Basé sur le moteur de recherche Apache Lucene

● Demon Java , open source sous licence Apache

● Peut contenir jusqu’à 2G de documents

● Dispose d’un architecture qui peut être parallèlisée

● Architecture plutôt lourde : elasticSearch utilise beaucoup de mémoire (mémoire 
conventionnelle + partagée)
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Indexation d’un document
L’indexation d’un document dans une base ElasticSearch

● Format JSON en entrée

Phrase 
(texte)
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Mise en forme du document 
JSON

Fichier ReadMe 
de VizieR

Fichier JSON 
pour 
ElasticSearch
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Structure ElasticSearch

Structure ElasticSearch – comparaison avec le vocabulaire SGBD

Entité ElasticSearch Description Equivalent SGBD

document document Record/ligne

field Information décrivant une 
propriété d’un document

colonne

shard Unites incluant un ensemble de 
documents

Schémas ?

index Collection de documents avec 
des propriétés similaire 

Database / table

L’index ElasticSearch est dynamique
Ie : la structure des json injectés dans la base (avec ces mots clés) ne sont pas figés 

Ainsi, pour chaque document injectés (en json) 
● Aucun field n’est obligatoire 
● Un nouveau field est possible (nouvelle clé json) 
● Attention à respecter le type de chaque field  (ex : field date)
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Type de donnees

Les fields peuvent prendre plusieurs types

● boolean

● Integer

● double

● Keyword

● Text

● Date

● Ip

● ....
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Analyser
L’analyse de texte ElasticSearch 

● Les “phrases” sont analysés par ElasticSearch à l’aide de « l’Analyser”

● l’analyser ElasticSearch :

1) supprime/remplace les caractères “indésirable” : 
ex : remplacer & par et, suppression de HTML ....

2) découpe une phrase selon des stopwords : le tokenizer
le tokenizer est unique

3) analyse les mots pour y extraire des radicaux: le token-filter
ex : en anglais  : construction => construct
       en francais : construction => construction

l’analyser = tokenizer + token-filter

Exemple :

 « les travaux de construction de ALMA ont commencé en 1998 »

                                                  traval, construction, alma, commenc, 1998
    french analyser 
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Analyser
Elasticsearch propose un certain nombre d’anlyser 

● Standard analyser : enlève la ponctuation, met en lowercase

● Simple analyser : découpe un texte des qu’un caractère n’est pas une lettre et 
met en lowercase

● Whitespace analyser : idem – découpe avec les blancs

● Keyword analyser : prend un texte sans rien modifier dans un unique terme

● Language anlayser : anglais, francais..

Exemple d’analyse

Voir kibana 
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Analyser
Personnalisation des analysers 

● Ajout de stopwords

● Ajout de synonymes

● Composer son analyser

– Sélectionner son stopwords (tokenizer)

– Ajouter autant de filtre que l’on veut : ex stemmer_english+lowercase

● Créer ses propres filtres
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Injestion des documents
l’API ElasticSearch 

→ API HTTP REST base sur JSON

● La liste des index : GET /_cat/indices
curl 127.0.0.1:9200/_cat/indices

● Creer un nouvel index  : PUT /new_index
ex:  curl -X PUT  localhost:9200/new_index

● La liste des fields d’un index: GET /new_index
→ renvoie du JSON

● Supprimer un index: DELETE /new_index

● Ajouter un document : POST /new_index/
curl -XPOST "http://localhost:9200/new_index/_doc/" -H 'Content-Type: 
application/json' -d'{"user" : "landais", "message" : "coucou"}'

● Mais encore : on peut update un document, supprimer, faire un bulk (copie 
massive)….
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Mapping
Faire un mapping ElasticSearch

On peut lors de la creation ajouter un mapping qui détermine pour chaque fields 
l’analyser que l’on va utiliser.

Fichier json utilisé lors de la création de l’index
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Requetes ElasticSearch
… Encore une API HTTP (JSON)

ElasticSearch dispose de plusieurs mode interrogation:

● Recherche dans tous les fields

● Recherche dans un field ou une liste de field déterminée

● Syntaxe 

– avec wildcard: ex: telesco*

– exacte : “telescopic”

– Fuzzy search : “telesco~”

● Pour une phrase, on peut specifier la logique AND, OR, NOT

● Faire des suggester: “schmi” → repond “schmitt”, “schmidt”, “schmit” …

Caclul de scores (et tri) 

Pour chaque requette ElasticSearch calcul un score pour chaque document en fontion de sa 
pertinence:

● nombre de fois que le mot est trouvé

● mais il prend aussi en compte la rareté de certain mots !
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Exemple de requete
● Exemple de requetes:

Voir aussi la recherche VizieR textuelle: http://cdsarc.unistra.fr/viz-bin/cat

GET /readme/_search
{
  "query": {
    "query_string": {
      "query":"author:schmit~ AND year:>2000"
    }
  }
}

GET /readme/_search
{
  "query": {
    "query_string": {
      "query":"radial velocity",
      "default_operator":"AND",
      "fields": ["title_cds","abstract"]
    }
  },
    "_source":["first_author","author","title_cds", "year"]
}

Recherche des 
documents pour un auteur 
et à partir d’une date

→ utilise seulement les 
fields author + year

Recherche d’une phrase 
dans toute la base

http://cdsarc.unistra.fr/viz-bin/cat
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Plus loin?
ElasticSearch comme architecture bigdata

● Une base peut être découpée en shards 

● Les shards peuvent être dupliqués sur plusieurs noeuds

● Les shards peuvent être répartis sur plusieurs noeuds (parallelisation)
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