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 14.09.08.0:      SN            SN*     SuperNova
 14.09.09.0:      Symbiotic*    Sy*     Symbiotic Star
 14.14.00.0:    Sub-stellar     su*     Sub-stellar object
 14.14.02.0:      Planet?       Pl?     Extra-solar Planet Candidate
 15.00.00.0:  Galaxy            G       Galaxy
 15.01.00.0:    PartofG         PoG     Part of a Galaxy
 15.02.00.0:    GinCl           GiC     Galaxy in Cluster of Galaxies
 15.03.00.0:    GinGroup        GiG     Galaxy in Group of Galaxies
 15.04.00.0:    GinPair         GiP     Galaxy in Pair of Galaxies
 15.05.00.0:    High_z_G        HzG     Galaxy with high redshift
 15.06.00.0:    AbsLineSystem   ALS     Absorption Line system
 15.06.01.0:      Ly-alpha_ALS  LyA     Ly alpha Absorption Line system
 15.06.02.0:      DLy-alpha_ALS DLA     Damped Ly-alpha Absorption Line system
 15.06.03.0:      metal_ALS     mAL     metallic Absorption Line system
 15.06.05.0:      Ly-limit_ALS  LLS     Lyman limit system
 15.06.08.0:      Broad_ALS     BAL     Broad Absorption Line system
 15.07.00.0:    RadioG          rG      Radio Galaxy
 15.08.00.0:    HII_G           H2G     HII Galaxy
 15.09.00.0:    LSB_G           LSB     Low Surface Brightness Galaxy
 15.10.00.0:    AGN_Candidate   AG?     Possible Active Galaxy Nucleus
 15.10.07.0:      QSO_Candidate Q?      Possible Quasar
 15.11.00.0:    EmG             EmG     Emission-line galaxy



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 �

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 4 2

s H � G 7 6kI ; ��687 9 �>7 � 6r? : C ;s H � G 7 6�I ; ��687 9 �>7 � 6r? : C};

u � ~�|�� ����� (L�h� � � xlz ~�Ï
� �¿�T� ~Í|O� x ÏE~�|¢z}�L�
� ����� ��x{z}|�~���~�� �²Ô¨���
� ~��V|�� ��� x

u 	 ����x¦x[�mÏª�²Ô¨�[z}��~�� ~�Ï
�r� �r����~V�¢|_��Îr�r��ÔY���
| �kÏE��|�� �LÔ¿��x



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 4�4

� � : CÁCOH ? J H ;� � : CÁCOH ? J H ;

u 	 ~Í� �r����� z}�L��xÐ� � ��~8� �����>�V� � � x»��xwzc~
Î���| ÏE~�|ª� Ô¿~�� Îr����� �¶� � |c�²��x

u 	 ~Í� �r����� xÐ�¿�8� | ��� x»~���| ÔY��x ~�Ï�� � ��z���� �N�dzE� �
Ô��[z�����~Ó��� ��x ��� ~���|c� ��� x �������

u Ì � ��Î ��x{z}|�~���~Í� � |Ex zc~ Ï ����� |O��x»~��V|�ÔY��x ��� �
�Í|O~h� ����� � � x{z ~�Ï°����zc��|O~Ó�V� ����~ �Óx xÐ~ ��| ÔY��x
�
	  ²¬ £�«¦©dË��D¸d§ ¥i¬ " © £\·h¬�¼�
0§��¿¥��  m§p£�¬ ¼
�  oÄ " ©dÊ¦ºÁ¥»Ä  ²Ê»Æ ·�¬_É © £  �·hÊ ¬Å¥ £�¬% �¥ "�©TË��kÉ ¥l£ ©�Ä�© £ ©

É  ²Ê& ²Ê��

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 4 /

� 7 G : 6hI ; ? <�7 C�7 J @OH ;� 7 G : 6hI ; ? <�7 C�7 J @OH ;

u�� �h�[z zc�hÔ��V��~��²~Ó�Í����x Ñ
� ¯ ¥YÉ ©¿ÊÐ£  �º�� ¥Y¸
� �=Ê»£_·8Ë�·��  ¥¦§

u Ì ~8� z}���¿� Ô¿~��V����Ô»z zc~ z}��� 
 

� �T¥��  m§ª£E¬ ¼���¡L­>®��  ¶®��
�

u�� �h�[z ÔY~Í� Î�~���� �hz x Ô¨��� ��� �N�N���"z Ñ
u '����r�V��xlz��h� ��� Îr����� ���hz��[z}��~Í��x



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 4 �

� : < <LH A � ? 7 C�7 J @�H ;��� : < <LH A � ? 7 C�7 J @EH ;��

u 
 �hzc~��²~Ó�¢����x ����� '���� ����z}��Ô�� � � ��|�� �h� | �
�kÔ»z}����� |O�Lx�����|OÔ8� �r~�� ��� � x

u���) 
 
�� � xÐ�h�
u 'iz |O~Í��� xi��ÎrÎ�~Í|_z´�[� � � 	 � �r�kÏ ���r�"zµ��~Í� ~�Ï

~ÍÎ���� xlz������N��|O� x � ��ÎrÎr|�~h�h�k� �[Ï zc��|o�L�k��|�x ~�Ï
�¢� xÐÔk�ÓxYxT�²~�� x�� �

u � �kzc� | ��x{z ~�Ï°� ���[� ÔY~Í� � � | Ô��+���8ÔY~Í� Î ���r���Lx
� � z}����x»� z��hÔ��r�V� ������x

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 4 +

? <87 CE7 J @�H ;? <�7 C�7 J @�H ;

u v � ~��hzc~Í��~V�h� � x � ÏE~Í|�� ���8�o�Lx�Ô�|p��Î�zµ��~Í� ~�Ï �
x»��z ~�Ï Ô¿~���Ô¿��Îhzªx ����� z}��� ��|D|O� �+�[zµ��~�� x[�Ó� ÎVx zc~
�8��Ô8� ~�zµ��� |

u � �i� �r�¿�8� ��~ÍÎ ~Í��� Ñ �*
 �hzc~Í��~Ó�L� 
&� 
 �
� £_· §l¤�©d¬Å¥ º}·�É É ·�Ê «kÊ¦Äk¥i¬È§ª£ ©dÊ¦Ä  ²Ê � ·YÆ�£E¤¿¥

§ª£E¬\«Yºµ£�«k¬ ¥ ·¨Æ  ²Ê�ÆÈ·�¬ É ©{£  �·�Ê ©iÉ · Ê�� ¾¿¥ ·�¾�Ë�¥ ·�¬
§}·YÆ £ Â=©d¬Å¥y© ��¥iÊÐ£ §

� £_· ¥TÊ¦©i¸�Ë�¥ ¬Å¥T«T§}¥ ·TÆ Ä�·�É ©  ²Ê 	¿Ê¦·»Â Ë�¥ Ä �[¥
�P£_· É ©
	 ¥ Äk· É ©  ²Ê ©Y§}§ «�É ¾�£  �· Ê¿§ ¥ ��¾kË  �º� (£
� £_· ©iÊ¦©¿Ë�¼���¥ Ä�·�É ©  ²Ê 	¦Ê¿·»Â°Ë�¥»Ä �[¥



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 4 1

? <87 CE7 J @�H ;? <�7 C�7 J @�H ;

u 
 �hzc~Í��~Ó�¢�²�Lx | � � � ~Í� � ��x»Ô�|���Îhz}�²~�� 
»~V�¢��Ôdx
u � �8��xÐ~Í����|cx Ô¨��� � � � � ����Ï���|O����ÔY��x

� Ä�¥lÆ  ²Ê¦¥»Ä ºÁ·hÊ¿º}¥T¾�£ § "¨§M¾k¬  ²É  (£  "�¥ º ·8Ê¿º}¥i¾»£ §
� Ê¿¥ ºÁ¥¨§}§µ©d¬ ¼�� § «»ÆÈÆ  "º� �¥iÊÐ£�� º ·8Ê¿Ä� (£  �·hÊi§

u 	��N�����¢����� ��� ~Í�hzc~Í��~Ó� � � x ��� �"zc��| �[z}���8� �
Ô¦~���������~�| �[z}���8� Îr|O~VÔY��xYxk�
� Ä�·�É ©  ²Ê ·�ÊÐ£\· Ë�· �  �¥¨§
� £\©¨§ 	´· ÊÐ£\·�Ë�·��  �¥¦§

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 4 �

? <87 CE7 J @�H ;? <�7 C�7 J @�H ;

u 
 �hzc~Í��~Ó�¢�²�Lx Ô¨��� ��� �h�¢�"zc������xlzc~Í|O��� � �mz}�
�¢�mÏ ÏE� | � �hz zE~V~Í� x��lÏE~�|�� �[zªx��
�w®�  ± ��� �D���	� �=Ê�£\·hË�· �Y¼ ��Ê�ÆÈ¥i¬Å¥iÊYº}¥ �µ©Á¼�¥T¬
�
� � � � � �w¥i¸ �=ÊÐ£ ·hË�· ��¼ � ©dÊ��L«¿© �[¥��

u � ���"zc� � �dz �N|O� ���¢�"zc~Í|�xd�
� �D��� ¥ Ä
� 
 ¬Å·¿£������



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 4 �

? <87 CE7 J @�H ;? <�7 C�7 J @�H ;

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 4 �

� H 9 : ? <N@�A H K� H 9 : ? <r@EA H K



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 4 �

� H 9 : ? <N@�A H K� H 9 : ? <r@EA H K

u � �[z�� x[�h��|O��� ���L� | ����x»��� ��� ~����
��Î>Îr����ÔY�dz}�²~�� ����� Ô¿~�� � ���V�"z_� ��~ �����N��|p����x

u � ��� � � ��xÐ~ ��|OÔ¿� � ��xÐÔ8|���Îhz}��~Í� � | ��� �Y� ~�| �
� � ) 
 
 � ��xÐ�h�:�d� �"z}� � � � x ����� � ��� �Lx[Î ��Ô¿��x �

u �=~Ó��� �
� ºÁ· É É «�Ê� �º © £  �·hÊ ¸Y¥l£ Â ¥»¥iÊ § ·TÆ £ Â ©d¬Å¥y© �[¥iÊÐ£ § �

«[§ ¥T¬È§
�´Ä� m§ º}· "�¥T¬�" ©¿Ë�«¿©¿¸�Ë�¥y©d¾k¾�Ë  �º ©l£  �·hÊi§ � ¬È¥»§ ·�«�¬ÅºÁ¥

Ä� m§ º}· "�¥T¬ ¼ ��©¿Ê¿Ä ¥ ��¾kË�·  (£ © £  �·hÊ ¾Y©{£E¤d§
� ÂB·h¬ 	 Æ Ë�·»ÂM§ �

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 /�2

q � � C}@EAB: <r@E7 ? @}? K @E7 CO7 J �q � � C}@EAB: <r@E7 ? @}? K @E7 CO7 J �

u 	���~ Ì �¨��x z��8Ô � � � 	 ) � �dzªxÐ~¢� � ��x»�k��|OÔ�� �

� ��Ê�£\¥���¬½© £  �·�Ê ·TÆNÄ�©{£\©´Æ ¬È·�É
¤¨¥ £_¥T¬Å·��[¥TÊ¿¥ ·L«i§
Ä�©{£\©i¸Y©�§}¥¦§
� ©»º º}¥¦§ §P¾�¬È·¦£_·[ºÁ·hËm§
� Ä�© £ ©yÆÈ·�¬_Éw© £ §
� § ·TÆ½£ ÂD©d¬Å¥¨§
� ��®�� ©Y§P«�Ê¨Äk¥i¬_Ë)¼  ²Ê��
É ·[Äk¥¿Ë
� �! ²Ê�	=£ · É°¼�� ���²®



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 / 4

q � � C @EAB: <>@E7 ? <�7 < � H �q � � CÁ@EAP: <>@�7 ? <�7 < � H �

u vyx{z}|O~Í�L~Í� � � x � �Óx»��|ÇÔY~Í� � �N�r�"z_� � �r�²Ô�� � x
Ï���� �����+��|�� �"z}� � ���[� � xYx¿����x � ~�z}���L�dzµ����� z}���
'���� ���hz}��Ô�� � � |O��x»�k��|OÔ8�N�

� �T¥¦§}·�«8¬Åº ¥ Ä�¥»§ º»¬  ²¾»£  �·�Ê  ²Ê £�¤¦¥ 	 �
�T¥��� m§p£E¬�¼ �lÂ  (£�¤
«�Ê  ���«¿¥  �Äk¥YÊ�£  �Æ  �¥Y¬\§ ©dÊ¦Ä �N± � Æ ·�¬ É ©l£��[É ©d¾k¾& ²Ê�� £_·
�k® ���
� 	 �	��©¿¸kË�¥ �lÂ  (£�¤ É ¥l£ ©ÐÄk©l£\©´©iÊ¨Ä Äk©l£\© ��¬Å·�«�¾Y¥»Ä  ²Ê
£E¤¦¥w§µ©¿É ¥ Äk·[º «�É ¥iÊÐ£
��É ¥ £\©»Äk©{£\©w§l¤¦©i¬  ²Ê �  m§ ©l£ £E¤¦¥
º}·�¬Å¥ ·iÆ�£E¤¦¥w§ ¥iÉ ©¿Ê�£  �º¢Â=¥i¸
� ¡L­�® ©dÊ¦Ä £E¤¦¥ �� ¢¡ £�¤¦¥¦§ª©i«�¬ «T§ ÆÈ·�¬�£E¤¦¥w§ ¥TÉ ©dÊÐ£  �º
Äk¥¨§ º ¬  ²¾�£  �· ÊPÂ  ²Ë²Ëi¸¿¥ "»¥i¬ ¼ " ©dË�«¦©d¸kË�¥ ¬Å¥¦§ ·�«�¬ º}¥¨§ Æ\·8¬
¸�«  ²Ë�Ä� ²Ê�� ©¿Êw©�§ª£E¬Å· Ê¦·�É  �ºÃ©TË¦·hÊ»£_·8Ë�·���¼

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 /�/

� 7 G <L7 � 687 AbH H I �� 7 G <L7 � 687 AMH H I �

u � ~Í� * z ~��r� � z}|Å� zc~ �N������� ~Í��� x[�������²�
~Í��zc~���~V� � zE~ �r��x»Ô8|������ ��� ����x z}| ~¢�L~Í� �

u 'iz���|_zÍ� �"zµ� � ����� 
h�r�kÏª� ���k� xT� �����h~���zc~��²~Ó�¢����x �
� �"z}� xT��� Îr��� ��x»� Ô�� x»��x

u
�D�����	�r�N������� � ��� � x ����z\� �h��� z}���Lx��
~Í��zc~���~V�¢����x ����� ��� ��~8� � ~�| � Ô¿~�� Î>�����
Îr| ~Í�>����� xwzc~ ��� x»~Í���8�h�



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 / �

� � � : ? I 7 ? <L7 CO7 J @OH ;� � � : ? I 7 ? <L7 CO7 J @OH ;

u 	 ~Í���+����~�| �iz}��~�� ����z\� �h��� 	 � ' ����� 
/
 � � v
u '¨� �hz���Ô�z}��Ô |c������x ÏE~�|P�N�������¢����� � 	 � x Ïª|O~Í�

� ~Í|O� x
u � 	 � ���������N�[z}��~Í�
u v Î>Îr����ÔY�dz}�²~�� zc~ � 	 � ��x¦x[���¢�V� ���hzÁ�

� �� "»¥iÊ © Ä�¥»§ º»¬  ²¾�£  �·�Ê �lÂ ¤  �º ¤ ¡�­>®  m§°¬Å¥iË�¥ "»©iÊÐ£ �

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 / +

� � � : ? I 7 ? <L7 CO7 J @OH ;� � � : ? I 7 ? <L7 CO7 J @OH ;



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 / 1

? <L7 CE7 J � 7 � 7 K �NH A=< < � � H ;? <L7 CE7 J � 7 � 7 K �NH A=< < � � H ;

u 	 ~Í���+����~Í| �dzµ��~Í� 	 � ' 
 � ��v � � � 
 
 �¶�hÔ8�
u 	[�hx»�h� ~Í� ' � ) 	»v � ~Í� � �kÔ�z z_�ÓÎ���x

�  ²É ¾�¬ · "¨¥ ·h¸p¹�¥»ºµ£Í¤  �¥i¬ ©¿¬ º ¤  "º ©dË Ä�¥¨§ º ¬  ²¾�£  �·�Ê
� Ë  ²Ê 	 ¸¿¥l£ ÂB¥ ¥iÊ ·�¸p¹�¥»ºª£Ó£½¼i¾¿¥y©¿Ê¿Ä Â Ë � ÆE¬Å¥ ��«¨¥iÊ¦º ¼

Ä�·�É ©  ²Ê
uwv � ��~8� � �V�mz}��Îr��� Ô�����x¦x[�mÏª�²Ô¨�[z}��~�� � Î�~�x¿xT���>�²� ���
' � ) 	»v � � �

u 
d��� � � �"z}� � 	 � ����� �3v � z}���Lx»���N| �Óx

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 / �



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 / �

� ;BH AB: ;MH �� ;BH AB: ;MH �

u � xÐ� ~Í�hzc~Í��~Ó�L� zc~ �8��� �����Tzc� � ��z}|�����x ����|p�����
| �h�Í� xlz}|Å� Î�~ Î��N�+�dz}�²~�� �½Ï�~Í|Ç�N�[z�� Ô��V| �[zc~Í|�x �c�
�  ²Ê�£\¥Y¬ ©Ðºµ£  "»¥ 	 ¥Á¼ÃÂB·�¬ÅÄL§°¬Å¥ Æ  ²Ê¦¥iÉ ¥TÊ £
� º ¤¨¥ º 	  �Æ ��Ë ·�¸Y©iË
	 ¥}¼ ÂB·h¬ ÄL§ ºÁ·�ÊT§! m§p£\¥iÊÐ£�Â  (£E¤

§l¾¿¥»º� �Æ  �º É ¥ ©�§ «k¬Å¥TÉ ¥iÊ�£ § �½¡L­>®�§ �

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 / �

� ;BH AB: ;MH �� ;BH AB: ;MH �

uwvyx¦x[� x{z°�Óx»��|�x ��� |��k�¢� x z}|Å� � �¢Îr��~Í| �dz}��~Í�
u �=~Ó��� �V|O�iz}|ª���¦��� |O�����¿�����hz �N�dz�� xÐ��zªx Ï | ~�� z}���

| �h�Í� xlz}|Å� �N�Óxd� �L� z}��� ~��hzc~Í��~V�h�
� § ¥ ©¿¬Èº ¤ ÆÈ·�¬�� ¼�·L«�Ê�� §p£ ©d¬���ÂB·L«�Ë�Ä ¸¿¥  ²Ê�£\¥i¬_¾�¬Å¥l£\¥»Ä

¸ ¼ © ¬È¥Ð©¦§ ·hÊY¥i¬ �Y©iÊ¨Ä ¬È¥ ºÐ«�¬\§  "»¥iË)¼ É ©l£_º ¤Y¥ Ä £\· ©dË²Ë
§ «k¸�� ºÁ©{£ ¥ �k·h¬  �¥¦§ ·TÆ�� ¼»·�«�Ê � §ª£ ©¿¬��

�  ²Ê º ©Y§ ¥ ·iÆ�Êd«8Ë²ËT¬ ¥¦§l«�Ë(£ �d§ « ���k¥¨§p£Í¬È¥ � «T¥¨§p£
¸�¬ ·T©�Äk¥iÊ  ²Ê�� � � ��©T«�¬  ¨§p£ ©d¬��
	 ¼¨·8«�Ê�� §ª£ ©d¬
�



���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 / �

� ;BH AB: ;MH �� ;BH AB: ;MH �

u Ì � ��Î ���8zc~Í� �dzc��� ~�� �µ��Ô»z´� ��� ��x �r�dzc�hÔ»z}��~Í�
� � ��|_z}��Ô8���Lx
�°©dÊ�©iË)¼���¥b£�¤¦¥ º ·�ÊÐ£\¥ �i£N·iÆ £�¤Y¥ ¾¨©T¾Y¥i¬

� � "��52 - � �C%
� -/A�� "#' � ��� + "&%
� 8:"?�&%5;=� "�8:"��?� %	��

��� %��

� «[§ ¥ Ä� �ºµ£  �·hÊY©¿¬�¼ ·TÆ�Ê¦· É ¥TÊ¦º»Ë3©{£�«8¬Å¥
�  �Ä�¥TÊÐ£  �Æ ¼w·h¸c¹�¥ º £ÍÊ�©dÉ ¥¦§ �¨©¿Ê¿Ä É ·8§p£ÍË  	 ¥iË)¼

©�º ¬ ·hÊ ¼iÉ

���������	�	
 ��� ����
����	��� ����
 ���������	����������� �"!�����#�$&%(')
+*,�-��.����0/01�'(/�2�231 � 2

� H ;=<N@�7 ? ; �� H ;=<N@�7 ? ; �


